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1. INTRODUCAO:

O Hospital Estadual do Alto Noroeste (HEAN) prestard atendimento integral e
humanizado aos pacientes nas areas de média e alta complexidade, inclusive na
urgéncia/emergéncia referenciada, garantindo o acompanhamento nas internacdes e
cirurgias, de forma regionalizada e hierarquizada, dando acessibilidade e seguranga na

assisténcia aos usuarios do SUS.

Hospital Estadual do Alto Noroeste foi planejado com objetivo de atender a necessidade
da regido em relagdo as especialidades de média e alta complexidade, seguindo os

seguintes setores:

HOSPITAL ESTADUAL DO ALTO NOROESTE

QUADRO DE LEITOS

DESCRICAO LEITOS (UND)
BLOCO 01 274

1° PAVIMENTO (Clinicos e Psiquiatricos) 59

2° PAVIMENTO (Clinicos, Cirtrgicos e Pediatricos) 75

3° PAVIMENTO (Cirtirgicos) 76

4° PAVIMENTO (UTT's) 40

5° PAVIMENTO (Hospital Dia) 24

Terd Bucomaxilo, Cirurgia Geral, Cirurgia Plastica, Cirurgia Vascular (média complexidade),
Gastroenterologia, Ginecologia, Pediatria Clinica e Cirrgica, Neurologia/Neurocirurgia,
Saude Mental, Urologia, Oftalmologia, Otorrinolaringologia e Ortopedia. Totalizando 274
leitos.

A infraestrutura para assisténcia em saude de média e alta complexidade, devera contemplar o
atendimento em cirurgia geral, cirurgia plastica, cirurgia vascular, fisioterapia, quimioterapia,
ortopedia/traumatologia, neurologia/neurocirurgia (unidade AVC agudo - drenagem de
hematoma subdural), urologia, oftalmologia, otorrinolaringologia ginecologia, obstetricia,
pediatria, clinica médica, cardiologia, gastroenterologia, psiquiatria e oncologia.

O HEAN sera porta de entrada qualificada de acordo com as normativas e os parametros da
Rede de Atencdo as Urgéncia (RUE), sendo referéncia para os atendimentos em alta
complexidade de Obstetricia de Alto Risco, Traumato-Ortopedia e Neurologia/Neurocirurgia
(Unidade AVC Agudo) e Cardiologia (IAM).
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2. GENERALIDADES DA OBRA:

e Objetivo

Este memorial descritivo apresenta o sistema de gases medicinais a ser implementado
no Hospital Regional de Birigui, distribuido em um térreo e mais seis pavimentos. O
sistema projetado de acordo com as normas vigentes, especialmente as NBRs e a RDC
50, garantindo uma infraestrutura adequada e segura para o fornecimento continuo de

gases medicinais necessarios para o tratamento dos pacientes.

O sistema de gases medicinais projetado para atender as exigéncias normativas e
proporcionar um ambiente hospitalar seguro e eficiente. Com a implementacdo de
centrais de gases medicinais, tubula¢des, mangueiras, conectores, abracadeiras, valvulas
esféricas, postos de consumo, painéis de alarme medicinal e caixas seccionadoras, o
hospital garantird uma infraestrutura adequada para o atendimento das necessidades de

seus usuarios, em conformidade com as normas técnicas vigentes.

3. COMPONENTES DO SISTEMA DE GASES MEDICINAIS

e Centrais de Gases Medicinais

As centrais de gases medicinais serdo compostas por:

Central de Oxigénio (02): Composta por cilindros de oxigénio ou tanque criogénico para
armazenamento de oxigénio liquido, conforme a NBR 12188.

Central de Oxido Nitroso (N20): Composta por cilindros de 6xido nitroso, conforme a NBR
12188.

Central de Ar Comprimido Medicinal: Composta por compressores de ar medicinal, filtros e
secadores, conforme a NBR 12188.

Central de Vacuo Clinico: Composta por bombas de vacuo e tanques de armazenamento,

conforme a NBR 12188.

o Tubulacgoes

As tubulagdes serdo em cobre de alta pureza, conforme a NBR 12188, especificas para gases
medicinais, garantindo a integridade e pureza dos gases transportados. Serdo utilizadas

conexdes em latdo ou bronze, apropriadas para alta pressdo e compativeis com os gases
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medicinais.

e Mangueiras e conectores

Serdo utilizadas mangueiras de alta pressdo, reforcadas e certificadas para uso com gases
medicinais. Os conectores serdo do tipo rapido, fabricados em latdo cromado ou ago inoxidavel,

conforme a NBR 12188.

e Abracadeiras e suportes

Abracgadeiras em aco inoxidavel serdo utilizadas para fixacdo das tubulagdes, garantindo
seguranga ¢ evitando vibragdes ¢ movimentos indesejados. Os suportes serdo instalados a cada

1,5 metros, conforme a NBR 13587.

e Valvulas Esféricas e Conexoes

Serdo instaladas valvulas esféricas em pontos estratégicos para permitir a manutengdo e
isolamento de trechos do sistema sem interromper o fornecimento de gases aos demais setores.
As valvulas e conexdes serdo fabricadas em latdo cromado ou ago inoxidavel, conforme a NBR

12188.

e Postos de Consumo de Oxigénio

Os postos de consumo serdo instalados nos quartos dos pacientes, salas de cirurgia, UTI, pronto-
socorro € outras areas criticas. Serdo compostos por tomadas especificas para oxigénio, ar

comprimido medicinal e vacuo clinico, conforme a NBR 1218

e Painel de Alarme Medicinal

Um painel de alarme medicinal sera instalado para monitorar os niveis de pressao e vazao dos
gases, alertando a equipe de manutengdo em caso de qualquer anomalia. Este painel sera

instalado na sala de controle e monitoramento.

e (Caixas Seccionadoras

Serdo instaladas caixas seccionadoras em cada pavimento para facilitar a manutengdo e

isolamento de setores especificos, conforme a NBR 13587.
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4. METODOLOGIA EXECUTIVA

e Montagem das Centrais de Gases Medicinais

As centrais de gases serdo instaladas em locais especificos, conforme o projeto executivo, com
facil acesso para reabastecimento e manutencdo. As centrais de oxigénio e 6xido nitroso serdo

equipadas com valvulas de alivio de pressdo e mandmetros para monitoramento continuo.

e Instalacio das Tubulacoes

instalacdo das tubulagdes seguira rigorosamente as normas técnicas, com soldagem autdgena
para evitar contaminagdo dos gases. As tubulac¢des serdo testadas para garantir a estanqueidade

e a auséncia de vazamentos.

e Fixacdio das Tubulacoes e Componentes

As tubulagdes serdo fixadas com abragadeiras e suportes em acgo inoxidavel, posicionados a
cada 1,5 metros. Serdo realizadas inspe¢des visuais ¢ testes de pressdo antes da cobertura das

tubulagdes.

e Instalacao dos Postos de Consumo

Os postos de consumo serdo instalados conforme a planta baixa do hospital, em locais de facil
acesso para os profissionais de saide. As tomadas serdo testadas para garantir a compatibilidade

e funcionalidade com os equipamentos médicos.

e Instalacao do Painel de Alarme Medicinal

O painel de alarme medicinal sera instalado na sala de controle, com conexdes para monitorar
todos os gases medicinais. Serdo realizados testes de funcionamento para garantir a precisao

dos alarmes e a resposta rapida em caso de anomalias.

e Instalacao das Caixas Seccionadoras

As caixas seccionadoras serdo instaladas em cada pavimento, em locais estratégicos, permitindo
o isolamento de setores especificos sem interromper o fornecimento de gases aos demais
setores. Serdo equipadas com valvulas esféricas de isolamento e manOmetros para

monitoramento da pressao.
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5. OXIGENIO

e DESCRICAO

O sistema de geragdo de oxigénio medicinal foi projetado para atender todo o Hospital,
de forma a ter-se uma central composta de tanque de oxigénio liquido, vaporizadores e
cilindros tipo torpedos de oxigénio gasoso de reserva, que alimentara a todos os pontos

de consumo, para fins terapéuticos.

O sistema de bateria de cilindros reserva deve estar conectado a uma valvula reguladora
de pressdo capaz de manter a vazio maxima dos tanques de forma continua. Estes
cilindros s6 atuardo em caso de emergéncia, pois o sistema central deve entrar em
funcionamento quando a pressdo minima de operagdo pré-estabelecida do suprimento

primario for atingida.

O armazenamento de oxigénio central ou cilindros estardo protegidos do calor, evitando
a possibilidade de alcangarem temperaturas superiores a 54°C. Deverdo também estar
afastados de transformadores, geradores, chaves elétricas, etc, e sempre acima do solo,
ao ar livre preferencialmente. O acesso para abastecimento deverd permitir o

suprimento de oxigénio somente para pessoas autorizadas.

O local da instalacdo do tanque de oxigénio devera ter uma contencao através de mureta
com altura de até 1,0 m e piso acabado preenchido de brita n° 2. E de acordo com

ditames da Concessionaria.

Da central criogénica, a partir das valvulas reguladoras de pressdo, manometros e
valvulas de bloqueio, o oxigénio é encaminhado pelas tubulagdes, onde quando passam
enterradas pela drea externa estardo protegidas por encamisamento tubular, e a uma

profundidade minima de 80 cm do piso, até os pontos de consumo.

O sistema sera distribuido aos ambientes a partir de tubula¢des principais que derivam

para as alas de consumo.

Nestas derivagdes foram associadas valvulas seccionadoras (registros esfera de
fechamento), para eventual manuteng@o na rede, sendo estrategicamente posicionadas
de maneira que os ambientes tenham funcionamento ininterrupto. Os pontos de consumo

(postos de tomadas) serdo auto-vedantes, isentos de d6leo e sua identificagdo com nome,
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cor relativa ao tipo de gas.

Cada um dos pontos devera conter um dispositivo de vedagdo e protecdo na saida, para

quando os mesmos nao estiverem sendo usadas.

A altura dos postos, junto ao leito dos pacientes devem estar a 1,50 m do piso, e sempre

que possivel protegidos, para evitar choques e danos fisicos as valvulas.
As tomadas deverao ser locadas conforme painéis detalhados pela arquitetura.

Devera ser instalado um sistema de sinalizagdo e alarme para o controle de oxigénio,
que acusara queda de pressdo na tubulagdo, quando esta for igual ou inferior a 4,5

Kgf/cm?, fazendo soar a cigarra e acendendo a lampada de alarme.

O sistema de sinalizagdo e alarme devera ser automatico, isto é, uma vez restabelecida
a pressdo normal de funcionamento, 5,0 Kgf/cm?, a luz vermelha serd desligada,

ligando-se automaticamente a verde.

Todos os alarmes deverdo ser identificados e foram instalados em areas que permitam a

sua visualizacdo constante, na sua grande maioria em postos de enfermagem.

e CONSUMO

O consumo deve ser calculado conforme critérios especificos nas normas referente ao

servco indicado.

e PRODUTOS

- Tubulacio

Os tubos deverdo ser em cobre, sem costura, classe industrial, com conexdes também
em cobre, soldados com liga do tipo “foscoper” em estrita observancia as normas

referente ao servico indicado.

A fabricagdo dos tubos devera atender as normas vigentes. As conexdes roscadas

deverao ter rosca do tipo Whitworth gas.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S&o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



Secretaria de '- SAO PAUI.O

Saude GOVERNO DO ESTADO

- Mangueiras

Mangueiras para utilizagdo nos painéis de cabeceira ou postos de consumo,
confeccionadas internamente em polietileno atéxico, com refor¢o intermediario em
trancas de nylon, e revestimento externo em P.V.C. na cor padrdo de cada gas, conforme

normas referente ao servico indicado.

- Conectores

Borboleta confeccionada com insertos de latdo (isentos de graxas) envolvidos por
termoplastico (polipropileno) de alta resisténcia com rosca interna para fixacdo em
conector de gas, conforme as normas ao servigo indicado.

- Abracadeiras

Abragadeira confeccionada em aluminio anodizado, de acordo com as normas referente

ao servico indicado.

- Valvulas Esféricas De Fecho Rapido

Material em latdo. Conforme normas referente ao servigo indicado.

- Postos Para Oxigénio

Posto de Consumo Medicinal possibilita conectar equipamentos de gasoterapia a rede
centralizada de gases medicinais, identificando o gas a que se destina, através de
simbolo, cor padrio e nome do gas. E disponibilizado em duas versdes: para tubulagio
embutida ou tubulagdo aparente. Tipo auto vedante, isentos de o6leo, com rosca,

conforme normas referente ao servico indicado.

- Conexao Medicinal

Conexao Medicinal permite a montagem do equipamento ao posto. Vélvula em duplo
estagio, niples e séde em latdo cromado. Sua caracteristica principal ¢ a dupla retengdo
do gas, garantindo maior seguranca ao sistema. Conforme normas referente ao servigo

indicado.

-  PAINEL DE ALARME MEDICINAL

Painel de Alarme Medicinal identifica e sinaliza, através de sinal luminoso esonoro,

uma eventual queda de pressdo na rede de gases medicinais. Composto de alarme
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temporizado, fonte e energia auxiliar para o caso de queda de energia. Modelo com
painel luminoso que facilita a visualizagdo em ambiente de pouca luminosidade.

conforme normas referente ao servico indicado.

- Caixas Seccionadora

As Caixa para seccionadora de gases serdo em aco com visor de vidro. Devera ser em
chapa metalica, com cantoneira invisivel, tipo cantometal, com porta de vidro
temperado, fecho cromado com chave e dobradica pivotante cromada. Conforme

normas referente ao servico indicado.

- Central De Oxigénio

Tanque criogénico devera ter a capacidade necessaria para atender todo o sistema de

oxigénio, conforme normas vigentes, sendo necessario aprovagao da contratante.

e CRITERIOS DE MONTAGEM E EXECUCAQ

Todas as conexdes usadas para unir tubos de cobre ou latdo, devem ser de cobre,
bronze ou latdo, laminados ou forjados, construidas especialmente para serem aplicadas

com solda forte ou roscadas.
Para situacdes especificas, deve-se adotar os seguintes critérios:

Havendo a possibilidade de trafego sobre a tubulagdo, esta deve estar a uma
profundidade minima de 0,80 m do piso e ndo héa necessidade de uso de canaletas ou
tubos envelope. Serd necessaria a protecao das tubulacdes enterradas com fita isolante
anticorrosiva, também para evitar rompimentos provocados por escavagdes, devera ser

prevista sobre as linhas placa de concreto pré-moldado e toda sua extensdo enterrada.

a)  Quando houver possibilidade de trafego sobre a tubulacdo, esta deve estar a uma
profundidade minima de 1,20 m do piso, ¢ € obrigatorio o uso de canaletas ou tubos
envelope. Os tubos envelopes deverdo ser de concreto com 200 mm e/ou quando
executado em canaletas prever fundo em brita drenante e tampas em concreto pré-

moldado.

No caso de instalagdo de redes de distribuicdo de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar e

vacuo em espacos de construgdo, € recomendavel evitar o uso de conexdes roscadas ou
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anilhadas.

E proibida a instalagdo de tubulagdes em pogos de elevadores, monta cargas e tubos de

queda.

Para as tubulagdes aparentes instaladas em locais onde estejam expostas achoques
mecanicos ou abalroamento durante opera¢des de limpeza (pleno de ar condicionado)
devem ser previstas protecdes adequadas. Utilizar tubo luva em cobre, tendo este dois

diametros acima da tubulagdo em questdo.

As tubulagdes ndo devem ser colocadas em tunel, sulco ou conduto onde sejam expostas

ao contato com 6leo ou substancias graxas.

As tubulagdes aparentes s6 podem ser instaladas em locais de armazenamentode
material combustivel ou inflamaveis, lavanderias, subesta¢bes elétricas, areas de
caldeiras, centrais de esterilizagdo, quando encamisadas adequadamente por tubos de

aco.

As tubulagdes expostas a danos provenientes da movimentagdo de equipamentos
portateis (carrinhos, macas, etc.) nos corredores e outros locais, devem estar protegidas
contra choques ou abalroamento. Onde esta compor com a arquitetura, utilizar

enchimento em alvenaria com acabamentos idénticos ao do local em questao.

Em areas destinadas a nutri¢do e dietética, € recomendavel ndo haver tubulacio aparente

de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar e vacuo.
E proibido o uso de tubula¢des como aterramento de qualquer equipamentoelétrico.

- Valvulas De Secao

Deve ser colocada uma valvula de secdo, na rede de distribuicdo, logo apos a saida da

central e antes do primeiro ramal.

Todas as valvulas de secdo acessiveis a pessoas estranhas ao servico devem ser

instaladas em caixas de secdo.

E recomendével que cada ramal da rede de distribui¢do tenha uma valvula de secio cuja

localizag@o esteja no mesmo andar do conjunto a que atende, e sua posi¢do de facil
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acesso.

As valvulas de se¢do devem ser dispostas de tal forma que, ao se fechar o suprimento

do gas de um conjunto, ndo seja afetado o suprimento dos outros conjuntos.

Os locais onde usualmente sdo utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
supridos diretamente da rede de distribui¢do sem valvulas interpostas, exceto como

estabelecido em norma.

Deve ser instalada uma valvula de se¢do a montante do painel de alarme de emergéncia,
para cada local de uso especificado, situada em posicdo acessivel, para qualquer

emergéncia.

As valvulas devem ser localizadas de tal forma que fiquem a salvo de quaisquer danos.
Para que ndo sejam manipuladas inadvertidamente, devendo haver uma legenda

alertando para esta ndo manipulag@o.

- Postos De Utilizacio

Os postos de utilizacdo e as conexdes de todos os acessorios para uso deoxigénio devem

ser conforme normas referente ao servigo indicado.

Cada posto de utilizagdo de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar ou vacuo, deve ser
equipado com uma valvula autovedante e rotulado legivelmente com o nome ou
abreviatura e simbolo ou formula quimica, com fundo de cor conforme a norma de cores

para identificacdo de gases e vacuo, conforme as normas.

Indicagdo da fonte principal de suprimento para oxigénio: PSA — OXIGENIO 93,

conforme normas; tanque criogénico ou central de cilindros: OXIGENIO.

Os postos de utilizacdo devem ser providos de dispositivo(s) de vedagdo e protecdo na

saida, para quando os mesmos ndo estiverem em uso.

Os postos de utilizac¢do junto ao leito do paciente devem estar localizados a uma altura
aproximadamente 1,5 m acima do piso ou embutidos em painel apropriado, a fim de
evitar dano fisico a valvula, bem como ao equipamento de controle e acessorios, tais
como: fluxémetros, umidificadores, ou qualquer outro acessorio neles instalados. A

localizagdo exata do ponto devera ser a indicada conforme projetos.
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Todo mandmetro para gases, incluindo medidores usados temporariamente para fins de

teste deve ser conforme as normas.

- Sistemas De Alarmes Operacionais

Nos sistemas centralizados deve haver um alarme operacional que indique quando a
rede deixa de receber de um suprimento primario de gas e passa a receber de um

suprimento secundario ou reserva.

Este alarme deve ser sonoro ¢ visual, sendo que este ultimo sé pode ser cancelado com

o restabelecimento da pressdo de operagdo pré determinada.

A central de suprimento com compressores de ar deve possuir um dispositivo de

monitoragdo de umidade do ar produzido ao final do processo.

- Alarmes De Emergéncia

Estes alarmes devem ser independentes dos alarmes operacionais e de fécil

identificacdo.

Nos locais onde usualmente sejam utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
instalados, obrigatoriamente, alarmes de emergéncia, que atuem quando a pressdo de
distribui¢do dos gases atingir o valor minimo de 300 kPa (3,1 kgf/cm? — manométrico)

¢ 26,64 kPa (200mm Hg) para o vacuo.

- Rede De Distribuicao

Antes da instalag@o, todos os tubos, valvulas, juntas e conexoes, excetuando-se apenas
aqueles especialmente preparados para servigos de oxigénio, lacrados,recebidos no
local, devem ser devidamente limpos de 6leos, graxas e outros matérias combustiveis,
lavando-os com uma solugdo quente de carbonato de sédio ou fosfato trissédico. E
proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de carbono,
tricloretileno e cloroetano no local de montagem. A lavagem deve ser acompanhada de
limpeza mecanica com escovas, quando necessario. O material deve ser enxaguado em
agua quente. Apos a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e
manuseio de todo este material, a fim de evitar recontaminagdo antes da montagem final.
Os tubos, juntas econexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal maneira

que os, 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior até o
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momento da montagem final.

Durante a montagem os segmentos que permaneceram incompletos devem ser fechados
ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As ferramentas utilizadas na montagem
da rede de distribuigdo, da central e dos terminais devem estar livres de 6leo ou graxa.
Quando houver contamina¢do com 6leo ou graxa, estas partes devem ser novamente

lavadas e enxaguadas.

Todas as juntas, conexdes e tubulacdes da rede, devem ser soldadas com solda a base de
foscoper ou similar, de alto ponto de fusdo. Excetua-se o equipamento referido conexoes

rosqueadas.

Deve-se tomar um cuidado especial na soldagem a fim de evitar (excessos) restos de
solda no interior das tubulagdes. As partes externas dos tubos e juntas soldadas devem

ser limpas com 4gua quente apds a montagem.

As juntas rosqueadas para a instalacdo das valvulas dos terminais e outras devem ser
instaladas por estanhagem de rosca macho com solda macia. Nao devem ser usados
produtos contendo componentes graxos, devendo ser utilizadas fitas de teflon,

adequadas a esta aplicagdo.

e ENSAIOS

- Sistemas De Gases

Apos a instalagdo do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com ar medicinal, cujo

custo esta incorporado na planilha em seus respectivos itens,procedendo-se os ensaios:

Ap6s a instalagdo das valvulas dos postos de utilizagdo, deve-se sujeitar cada se¢do da
rede de distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia a maior pressao

de uso.

Durante o ensaio, deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizagdo ou valvula,

com agua e sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.

Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio em cada se¢do onde houver

reparos.
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O ensaio de manuten¢do da pressdo padronizada por 24 h deve ser aplicado ap6so ensaio

inicial de juntas e valvulas.
Deve ser instalado um manometro aferido e deve ser fechada a entrada de ar medicinal.

A pressao dentro da rede deve manter-se inalterada, levando-se em conta as variacdes

de temperatura.

Ap6s a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para o qual foi

destinada, a fim de remover o ar medicinal.

A purga deve ser executada abrindo-se todos os postos de utilizagdo, com o sistema em

carga, do ponto mais proximo da central até o mais distante.

Em caso de ampliagdo de uma rede de gas ou vacuo ja existente, os ensaios de ligacdo
do acréscimo a rede primitiva devem ser conforme estabelecido nas prescri¢des

anteriores.
6. AR COMPRIMIDO MEDICINAL

e SISTEMA

O sistema foi projetado para atender todos os pontos de consumo do complexo
Hospitalar, para tanto sera previsto uma central composta de tanque de armazenagem e

Compressores.

A central devera ser composta de um compressores duplex, do tipo anel liquido, isento
de 6leo e de agua, desodorizado por filtros, com selo d’agua, de membrana e com

lubrificacdo a seco, com as caracteristicas conforme as normas.

A central foi dimensionada para ter capacidade maxima provavel, com possibilidade de
funcionar no automatico ou manual, de forma alternada ou em paralelo na emergéncia.
Estes equipamentos estardo ligados no sistema elétrico de emergéncia (geradores).
Contaremos ainda com uma central de cilindros reserva, para suprir eventuais

paralisa¢des dos compressores.

A tomada de ar dos compressores sera feito em ambiente ao ar livre e isento de

contaminagdes, a partir de extremidade voltada para baixo ¢ com tela.
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Ap6s a central, antes da distribuicdo foram previstos filtros e secador, a fim de produzir

um ar dentro dos limites maximos de poluentes toleraveis.

O sistema sera distribuido aos ambientes a partir de tubula¢des principais que derivam

para as alas de consumo.

Nestas derivagdes foram associadas valvulas seccionadoras (registros esfera de
fechamento), para eventual manuteng@o na rede, sendo estrategicamente posicionadas

de maneira que os ambientes tenham funcionamento ininterrupto.

Os pontos de tomada deverdo ser do tipo auto vedantes e¢ isentos de dleo com

identifica¢do de cor e nome.

Cada um dos pontos devera conter um dispositivo de vedagdo e protecdo na saida, para

quando os mesmos nao estiverem sendo usadas.

A altura dos pontos, junto ao leito dos pacientes devem estar a 1,50 m do piso, e sempre

que possivel protegidos, para evitar choques e danos fisicos a valvula.

Devera ser instalado em todas as areas, um sistema de sinalizagdo e alarme para o
controle de ar comprimido, que acusara queda de pressdo na tubulacdo, quando esta
for igual ou inferior a 3,5 kgf/cm?, fazendo soar a cigarra e acendendo a lampada de

alarme.

Para garantir a utilizagdo de ar comprimido totalmente seco e puro, sera prevista a

utilizagdo de secador de ar por refrigeragdo e filtros tipo cartucho.

O sistema de sinalizagdo e alarme devera ser automatico, isto ¢, uma vez restabelecida
a pressdo normal de funcionamento, 5,0 kgf/cm?, a luz vermelha ser4 desligada, ligando-

se automaticamente a verde.

Todos os alarmes deverdo ser identificados, estdo instalados em areas que permitam a

sua visualizacdo constante, na sua grande maioria em postos de enfermagem.

e CONSUMO

O consumo deve ser calculado confore as normas referente ao servico indicado.
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e PRODUTOS

- Tubulacio

Os tubos deverdo ser em cobre, sem costura, classe industrial, com conexdes também

em cobre, soldados a base de “foscoper” e em estrita observancia.

A fabricag@o dos tubos devera atender as normas. As conexoes roscadas deverdo ter

rosca do tipo Whitworth gas.

- Mangueiras

Mangueiras para utilizacdo nos painéis de cabeceira ou postos de consumo,
confeccionadas internamente em polietileno atdxico, com refor¢o intermediario em
trancas de nylon, e revestimento externo em P.V.C. na cor padrdo de cada gas, conforme

as normas referente ao servico indicado.
Especificagdes técnicas: De acordo com as normas e projetos.

- Conectores

Borboleta confeccionada com insertos de latdo (isentos de graxas) envolvidos por
termoplastico (polipropileno) de alta resisténcia com rosca interna para fixacdo em

conector de gas, conforme normas.

- Abracadeiras

Abragadeira confeccionada em aluminio anodizado. Conforme normas.

- Valvulas Esféricas De Fecho Rapido

Material em latdo. Conforme normas referente ao servigo indicado.

- Postos Para Ar Comprimido

Tipo: auto vedante, isento de 6leo com rosca.

- Conexao Medicinal

Conexao Medicinal permite a montagem do equipamento ao posto. Vélvula em duplo
estagio, niples e sede em latdo cromado. Sua caracteristica principal ¢ a dupla retengdo

do gas, garantindo maior seguranga ao sistema.
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- Painel De Alarme Medicinal

Painel de Alarme Medicinal identifica e sinaliza através de sinal luminoso e sonoro,
uma eventual queda de pressdo na rede de gases medicinais. Composto de alarme
temporizado, fonte e energia auxiliar para o caso de queda de energia. Modelo com

painel luminoso que facilita a visualizagdo em ambiente de pouca luminosidade.

- Caixa Seccionadora De Gases , Em Aco Com Visor De Vidro

Caixa metalica para abrigo das valvulas seccionadoras. Devera ser em chapa metalica,
com cantoneira invisivel, tipo cantometal, com porta de vidro temperado, fecho cromado

com chave e dobradiga pivotante cromada.

- Central De Ar Comprimido Medicinal

Central de ar comprimido composta de dois compressores, cada um montado sobre um
reservatorio horizontal, com secador por adsor¢do com ponto de orvalho de — 40° C a
pressdo de operacdo ( -57°C a pressao atmosférica), conjunto de filtros coalescentes e
de carvao ativado e um painel elétrico de comando, com inversdo e entrada automatica
de reserva. Blocos compressores alternativos de pistdao, 100% isentos de d6leo (inclusive

no carter), com anéis auto-lubrificantes e rolamentos totalmente selados

- Sistema Reserva De Cilindros

Juntamente com a fonte de ar sera instalada uma central de cilindros de ar
comprimido na forma de mistura gasosa de 21 — 79% de O2-N2, com 16 cilindros, para
suprir as necessidades em caso de emergéncia e garantir a continuidade do

abastecimento de ar medicinal.

e CRITERIOS DE MONTAGEM E EXECUCAQO

Todas as conexdes usadas para unir tubos de cobre ou latdo, devem ser decobre,
bronze ou latdo, laminados ou forjados, construidas especialmente para serem aplicadas

com solda forte ou roscadas.
Para situacdes especificas deve-se adotar os seguintes critérios:

a) Quando ndo houver a possibilidade de trafego sobre a tubulacdo, esta deve estar a

uma profundidade minima de 0,80 m do piso e ndo ha necessidade de uso de canaletas
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ou tubos envelope. Sera necessaria a protecdo das tubulagdes enterradas com fita
isolante anticorrosiva, ¢ também para evitar rompimentos provocados por escavagoes,
devera ser prevista sobre as linhas placa de concreto pré-moldado e toda sua extensdo

enterrada.

b) Quando houver possibilidade de trafego sobre a tubulacdo, esta deve estar a uma
profundidade minima de 1,20 m do piso, e ¢ obrigatorio o uso de canaletas ou tubos
envelope. Os tubos envelopes deverdo ser de concreto com 200 mm, ¢ quando em

canaletas prever fundo em brita drenante e tampas em concreto pré-moldado.

No caso de instalagdo de redes de distribuicdo de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar e
vacuo em espagos de construgdo, € recomendavel evitar o uso deconexdes roscadas ou

anilhadas.

E proibida a instalagdo de tubulagdes em pogos de elevadores, monta cargas e tubos de

queda.

Para as tubulagdes aparentes instaladas em locais onde estejam expostas achoques
mecanicos ou abalroamento durante opera¢des de limpeza (pleno de ar condicionado)
devem ser previstas protecdes adequadas. Utilizar tubo luva em cobre, tendo este dois

diametros acima da tubulagdo em questdo.

As tubulagdes ndo devem ser colocadas em tunel, sulco ou conduto onde sejam expostas

ao contato com 6leo ou substancias graxas.

As tubulagdes aparentes s podem ser instaladas, em locais de armazenamento de
material combustivel ou inflamaveis, lavanderias, subesta¢bes elétricas, areas de
caldeiras, centrais de esterilizagdo, quando encamisadas adequadamente por tubos de

aco.

As tubulacGes, expostas a danos provenientes da movimentacdo de equipamentos
portateis (carrinhos, macas, etc.) nos corredores e outros locais, devem estar protegidas
contra choques ou abalroamento. Onde esta compor com a arquitetura, utilizar

enchimento em alvenaria com acabamentos idénticos ao do local em questao.

Em areas destinadas a nutrigdo ¢ dietética ndo devera haver tubulagdo aparente de

oxigénio, 0xido de nitrogénio, ar e vacuo.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE

Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S&o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000

18



Secretaria de '- SAO PAUI.O

Saude GOVERNO DO ESTADO

E proibido o uso de tubulagdes como aterramento de qualquer equipamento elétrico.

- Valvulas De Seccao

Deve ser colocada uma valvula de secdo, na rede de distribui¢do, logo apos a saida da

central e antes do primeiro ramal.

Todas as valvulas de secdo acessiveis a pessoas estranhas ao servico devem ser

instaladas em caixas de secdo.

As valvulas de se¢do devem ser dispostas de tal forma que, ao se fechar o suprimento

do gas de um conjunto, ndo seja afetado o suprimento dos outros conjuntos.

Os locais onde usualmente sdo utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
supridos diretamente da rede de distribuigdo sem valvulas interpostas, exceto como

estabelecido em norma.

Deve ser instalada uma valvula de se¢do a montante do painel de alarme de emergéncia,
para cada local de uso especificado, situada em posicdo acessivel, para qualquer

emergéncia.

As valvulas devem ser localizadas de tal forma que fiquem a salvo de quaisquer danos.
Para que ndo sejam manipuladas inadvertidamente, devendo haver uma legenda
alertando para esta ndo manipulac@o, sendo inseridas no fornecimento de comunicagao

visual.

- Postos De Utilizacio

Os postos de utilizagdo e as conexdes de todos os acessorios para uso de ar comprimido

medicinal devem ser conforme prescrito em normas.

Cada posto de utilizagdo de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar ou vacuo, deve ser
equipado com uma valvula autovedante, e rotulado legivelmente com o nome ou
abreviatura e simbolo ou formula quimica, com fundo de cor conforme a norma de cores

para identificagdo de gases e vacuo.

Indicagio da fonte principal de suprimento para oxigénio: PSA — OXIGENIO 93,

conforme normas; tanque criogénico ou central de cilindros: OXIGENIO
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Os postos de utilizagcdo devem ser providos de dispositivo(s) de vedagdo e protecdo na

saida, para quando os mesmos ndo estiverem em uso.

Os postos de utilizac¢do junto ao leito do paciente devem estar localizados a uma altura
aproximadamente 1,5 m acima do piso ou embutidos em painel apropriado, a fide
evitar dano fisico a valvula, bem como ao equipamento de controle e acessorios, tais
como: fluxémetros, umidificadores, ou qualquer outro acessorio neles instalados.A

localizag@o exata do ponto devera ser a indicada nos desenhos e detalhes de arquitetura.

Todo mandmetro para gases, incluindo medidores usados temporariamente para fins de

teste deve ser conforme normas.

- Sistemas De Alarmes Operacionais

Nos sistemas centralizados deve haver um alarme operacional que indique quando a
rede deixa de receber de um suprimento primario de gas e passa a receber de um

suprimento secundario ou reserva.

Este alarme deve ser sonoro ¢ visual, sendo que este ultimo sé pode ser cancelado com

o restabelecimento da pressdo de operagdo pré determinada.

A central de suprimento com compressores de ar deve possuir um dispositivo de

monitoragdo de umidade do ar produzido ao final do processo.

- Alarmes De Emergéncia

Estes alarmes devem ser independentes dos alarmes operacionais e de fécil

identificacdo.

Nos locais onde usualmente sejam utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
instalados, obrigatoriamente, alarmes de emergéncia, que atuem quando a pressdo de
distribui¢do dos gases atingir o valor minimo de 300 kPa (3,1 kgf/cm? — manométrico)

e 26,64 kPa (200mm Hg) para o vacuo.

- Rede De Distribuicao

Antes da instalaco, todos os tubos, valvulas, juntas e conexoes, excetuando-se apenas
aqueles especialmente preparados para servigos de oxigénio, lacrados,recebidos no

local, devem ser devidamente limpos de 6leos, graxas e outras matérias combustiveis,
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lavando-os com uma solugdo quente de carbonato de sédio ou fosfato trissédico. E
proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de carbono,
tricloretileno e cloroetano nolocal de montagem. A lavagem deve ser acompanhada de
limpeza mecanica com escovas, quando necessario. O material deve ser enxaguado em
agua quente. Apos a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e
manuseio de todo este material, a fim de evitar recontaminagdo antes da montagem final.
Os tubos, juntas econexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal maneira
que po, oleos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior até o
momento da montagem final. Durante a montagem os segmentos que permaneceram
incompletos devem ser fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As
ferramentas utilizadas na montagem da rede de distribui¢@o, da central e dos terminais
devem estar livres de 6leo ou graxa. Quando houver contaminagdo com dleo ou graxa,

estas partes devem ser novamente lavadas e enxaguadas.

Todas as juntas, conexdes e tubulagdes da rede, devem ser soldadas com solda de
foscoper ou similar, de alto ponto de fusdo. Excetua-se o equipamento referido conexoes

rosqueadas.

Deve-se tomar um cuidado especial na soldagem a fim de evitar (excessos) restosde
solda no interior das tubulagdes. As partes externas dos tubos e juntas soldadas devem

ser limpas com agua quente apds a montagem.

As juntas rosqueadas para a instalagdo das valvulas dos terminais e outras devemser
instaladas por estanhagem de rosca macho com solda macia. Nao devem ser usados
fluxos contendo componentes graxos, devendo ser utilizadas fitas de teflon, adequadas

a estas aplicagdes.

e ENSAIOS

- Sistemas De Gases

Apos a instalagdo do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com ar medicinal

procedendo-se os ensaios:

Ap6s a instalagdo das valvulas dos postos de utilizagdo, deve-se sujeitar cada se¢do da
rede de distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia a maior pressao

de uso, mas nunca inferior a 980 kPa (10 kgf/cm?).

21

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S&o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



Secretaria de '- SAO PAUI.O

Saude GOVERNO DO ESTADO

Durante o ensaio, deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizagdo ou valvula,

com agua e sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.

Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio em cada se¢do onde houver

reparos.

O ensaio de manuten¢@o da pressdo padronizada por 24 h deve ser aplicado ap6so ensaio

inicial de juntas e valvulas.
Deve ser instalado um manometro aferido e deve ser fechada a entrada de ar medicinal.

A pressao dentro da rede deve manter-se inalterada, levando-se em conta as variacdes

de temperatura.

Ap6s a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para o qual foi

destinada, a fim de remover o ar medicinal.

A purga deve ser executada abrindo-se todos os postos de utilizacdo, com o sistema em

carga, do ponto mais proximo da central até o mais distante.

Em caso de ampliacdo de uma rede de gas ou vacuo ja existente, os ensaios de ligacdo
do acréscimo a rede primitiva devem ser conforme estabelecido nas prescri¢des

anteriores.

7. OXIDO DE NITROGENIO

e SISTEMA

O sistema de nitrogénio foi projetado para atender aos pontos especificos de utilizagdo

de gas anestésico, de forma a ter-se uma central composta de cilindros tipo “torpedo”.

O sistema sera distribuido aos ambientes a partir de tubula¢des principais que derivam

para as alas de consumo.

Nestas derivagdes foram associadas valvulas seccionadoras (registros esfera de
fechamento), para eventual manuteng@o na rede, sendo estrategicamente posicionadas

de maneira que os ambientes tenham funcionamento ininterrupto.
Os pontos serdo do tipo auto-vedantes e isentos de d6leo e sua identificagdo contendo

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE

Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S&o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000

22



Secretaria de '- SAO PAUI.O

Saude GOVERNO DO ESTADO

nome e cor. Cada um dos pontos devera conter um dispositivo de vedacdo e protecdo na

saida, para quando os mesmos ndo estiverem sendo usadas.

A altura dos pontos, junto ao leito dos pacientes devem estar a 1,50 m do piso, e sempre

que possivel protegidos, para evitar choques e danos fisicos a valvula.
As tomadas deverao ser locadas conforme painéis detalhados pela arquitetura.

Devera ser instalado um sistema de sinaliza¢do e¢ alarme similar ao do sistema de

oxigénio, observando-se as condigdes de pressdao e automatizagdo.

Todos os alarmes deverdo ser identificados e foram instalados em areas que permitam a

sua visualizacdo constante, na sua grande maioria em postos de enfermagem.

e CONSUMO

O consumo deve ser calculado conforme normas referente ao servigo indicado.

e PRODUTOS

- Tubulacio
Os tubos deverdo ser em cobre, sem costura, classe industrial, com conexdes também
em cobre, soldados a base de “foscoper”, conforme normas.

A fabricagdo dos tubos devera atender as normas.

As conexdes roscadas deverdo ter rosca do tipo Whitworth gas.

- Mangueiras

Mangueiras para utilizacdo nos painéis de cabeceira ou postos de consumo,
confeccionadas internamente em polietileno atéxico, com refor¢o intermediario em
trancas de nylon, e revestimento externo em P.V.C. na cor padrio de cada gas, conforme

normas.

- Conectores

Borboleta confeccionada com insertos de latdo (isentos de graxas) envolvidos por
termoplastico (polipropileno) de alta resisténcia com rosca interna para fixacdo em

conector de gas, conforme normas.
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- Abracadeiras

Abragadeira confeccionada em aluminio anodizado.

- Valvulas Esféricas De Fecho Rapido

Material em Latdo.

- Postos Para Oxidos De Nitrogénio

Posto de Consumo Medicinal possibilita conectar equipamentos de gasoterapia a rede
centralizada de gases medicinais, identificando o gas a que se destina, através de
simbolo, cor padrao e nome do gés. E disponibilizado em duas versdes: para tubulagdo

embutida ou tubulacdo aparente.
Tipo auto vedante, isentos de 6leo, com rosca.

- Conexao Medicinal

Conexao Medicinal permite a montagem do equipamento ao posto. Vélvula em duplo
estagio, niples e sede em latdo cromado. Sua caracteristica principal ¢ a dupla retengdo

do gas, garantindo maior seguranga ao sistema.

- Painel De Alarme Medicinal

Painel de Alarme Medicinal identifica e sinaliza, através de sinal luminoso esonoro,
uma eventual queda de pressdo na rede de gases medicinais. Composto de alarme
temporizado, fonte e energia auxiliar para o caso de queda de energia. Modelo com

painel luminoso que facilita a visualizagdo em ambiente de pouca luminosidade.

- Caixa Seccionadora De Gases, Em Aco Com Visor De Vidro.

Caixa metalica para abrigo das valvulas seccionadoras. Devera ser em chapa metalica,
com cantoneira invisivel, com porta de vidro temperado, fecho cromado com chave e

dobradica pivotante cromada.

- Central De Oxido De Nitrogénio

Central de 6xido de nitrogénio com 8 cilindros.
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e CRITERIOS DE MONTAGEM E EXECUCAQ

Todas as conexdes usadas para unir tubos de cobre ou latdo, devem ser de cobre,
bronze ou latdo, laminados ou forjados, construidas especialmente para serem aplicadas

com solda forte ou roscadas.
Para situacdes especificas, deve-se adotar os seguintes critérios:

a) Quando ndo houver a possibilidade de trafego sobre a tubulacdo, esta deve estar a
uma profundidade minima de 0,80 m do piso e ndo ha necessidade de uso de canaletas
ou tubos envelope. Sera necessaria a protecdo das tubulagdes enterradas com fita
isolante anticorrosiva, ¢ também para evitar rompimentos provocados por escavagoes,
devera ser prevista sobre as linhas placa de concreto pré-moldado e toda sua extensdo

enterrada.

b) quando houver possibilidade de trafego sobre a tubulacdo, esta deve estar a uma
profundidade minima de 1,20 m do piso, e ¢ obrigatorio o uso de canaletas ou tubos
envelope. Os tubos envelopes deverdo ser de concreto com 200 mm, ¢ quando em

canaletas prever fundo em brita drenante e tampas em concreto pré-moldado.

No caso de instalagdo de redes de distribuicdo de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar e
vacuo em espacos de construgdo, € recomendavel evitar o uso de conexdes roscadas ou

anilhadas.

E proibida a instalagdo de tubulagdes em pogos de elevadores, monta cargas e tubos de

queda.

Para as tubulagdes aparentes instaladas em locais onde estejam expostas achoques
mecanicos ou abalroamento durante opera¢des de limpeza (pleno de ar condicionado)
devem ser previstas protecdes adequadas. Utilizar tubo luva em cobre, tendo este dois

diametros acima da tubulagdo em questdo.

As tubulagdes ndo devem ser colocadas em tunel, sulco ou conduto onde sejam expostas

ao contato com 6leo ou substancias graxas.

As tubulagdes aparentes s6 podem ser instaladas, em locais de armazenamento de

material combustivel ou inflamaveis, lavanderias, subesta¢des elétricas, areas de
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caldeiras, centrais de esterilizagdo, quando encamisadas adequadamente por tubos de

aco.

As tubulagdes expostas a danos provenientes da movimentagdo de equipamentos
portateis (carrinhos, macas, etc.) nos corredores e outros locais, devem estar protegidas
contra choques ou abalroamento. Onde esta compor com a arquitetura, utilizar

enchimento em alvenaria com acabamentos idénticos ao do local em questao.

Em areas destinadas a nutrigdo ¢ dietética ndo devera haver tubulagdo aparente de

oxigénio, 0xido de nitrogénio, ar e vacuo.
E proibido o uso de tubula¢des como aterramento de qualquer equipamentoelétrico.

- Valvulas De Secao

Deve ser colocada uma valvula de secdo, na rede de distribui¢ao, logo apos a saida da

central e antes do primeiro ramal.

Todas as valvulas de se¢o acessiveis a pessoas estranhas ao servigo devem serinstaladas

em caixas de secdo.

E recomendavel que cada ramal da rede de distribuigio tenha uma vélvula de segdo cuja
localizag@o esteja no mesmo andar do conjunto a que atende, e sua posi¢do de facil

acesso.

As valvulas de se¢do devem ser dispostas de tal forma que, ao se fechar o suprimento

do gas de um conjunto néo seja afetado o suprimento dos outros conjuntos.

Os locais onde usualmente sdo utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
supridos diretamente da rede de distribui¢do sem valvulas interpostas, exceto como

estabelecido em norma.

Deve ser instalada uma valvula de se¢do a montante do painel de alarme de emergéncia,
para cada local de uso especificado, situada em posicdo acessivel, para qualquer

emergéncia.

As valvulas devem ser localizadas de tal forma que fiquem a salvo de quaisquer danos.

Para que ndo sejam manipuladas inadvertidamente, devendo haver uma legenda
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alertando para esta ndo manipulag@o.

- Postos De Utilizacio

Os postos de utilizacdo e as conexdes de todos os acessorios para uso dedxido de

nitrogénio devem ser conforme prescrito nas normas.

Cada posto de utilizagdo de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar ou vacuo, deve ser
equipado com uma valvula autovedante, e rotulado legivelmente com o nome ou
abreviatura e simbolo ou formula quimica, com fundo de cor conforme a norma de cores

para identificagdo de gases e vacuo.

Indicagdo da fonte principal de suprimento para oxigénio: PSA — OXIGENIO 93,

conforme as normas; tanque criogénico ou central de cilindros: OXIGENIO

Os postos de utilizacdo devem ser providos de dispositivo(s) de vedagdo e protecdo na

saida, para quando os mesmos ndo estiverem em uso.

Os postos de utilizac¢do junto ao leito do paciente devem estar localizados a uma altura
aproximadamente 1,5 m acima do piso ou embutidos em painel apropriado, a fim de
evitar dano fisico a valvula, bem como ao equipamento de controle e acessorios, tais
como: fluxémetros, umidificadores, ou qualquer outro acessorio neles instalados. A

localizag@o exata do ponto devera ser a indicada nos desenhos e detalhes de arquitetura.

Todo mandmetro para gases, incluindo medidores usados temporariamente para fins de

teste deve ser conforme normas.

- Sistemas De Alarmes Operacionais

Nos sistemas centralizados deve haver um alarme operacional que indique quando a
rede deixa de receber de um suprimento primario de gas e passa a receber de um

suprimento secundario ou reserva.

Este alarme deve ser sonoro ¢ visual, sendo que este ultimo sé pode ser cancelado com

o restabelecimento da pressdo de operagdo pré determinada.

A central de suprimento com compressores de ar deve possuir um dispositivo de

monitoragdo de umidade do ar produzido ao final do processo.
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- Alarmes De Emergéncia

Estes alarmes devem ser independentes dos alarmes operacionais e de fécil

identificacdo.

Nos locais onde usualmente sejam utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
instalados, obrigatoriamente, alarmes de emergéncia, que atuem quando a pressdo de
distribui¢do dos gases atingir o valor minimo de 300 kPa (3,1 kgf/cm? — manométrico)

e 26,64 kPa (200mm Hg) para o vacuo.

- Rede De Distribuicao

Antes da instalagao, todos os tubos, valvulas, juntas e conexoes, excetuando-se apenas
aqueles especialmente preparados para servigos de oxigénio, lacrados,recebidos no
local, devem ser devidamente limpos de 6leos, graxas e outras matérias combustiveis,
lavando-os com uma solugdo quente de carbonato de sédio ou fosfato trissédico. E
proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de carbono,
tricloretileno e cloroetano nolocal de montagem. A lavagem deve ser acompanhada de
limpeza mecanica com escovas, quando necessario. O material deve ser enxaguado em
agua quente. Apos a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e
manuseio de todo este material, a fim de evitar recontaminacgdo antes da montagem final.
Os tubos, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal maneira
que os 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior até o
momento da montagem final. Durante a montagem os segmentos que permaneceram
incompletos devem ser fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As
ferramentas utilizadas na montagem da rede de distribui¢@o, da central e dos terminais
devem estar livres de 6leo ou graxa. Quando houver contaminagdo com dleo ou graxa,

estas partes devem ser novamente lavadas e enxaguadas.

Todas as juntas, conexdes e tubulagdes da rede, devem ser soldadas com solda de
foscoper ou similar, de alto ponto de fusdo. Excetua-se o equipamento referido conexoes

rosqueadas.

Deve-se tomar um cuidado especial na soldagem a fim de evitar (excessos) restosde
solda no interior das tubulagdes. As partes externas dos tubos e juntas soldadas devem

ser limpas com agua quente apds a montagem.
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As juntas rosqueadas para a instalagdo das valvulas dos terminais e outras devemser
instaladas por estanhagem de rosca macho com solda macia. Nao devem ser usados
fluxos contendo componentes graxos, devendo ser utilizadas fitas de teflon, adequadas

e aprovadas para esta aplicacdo.

e ENSAIOS

- Sistemas De Gases

Apos a instalagdo do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com ar medicinal

procedendo-se os ensaios:

Ap6s a instalagdo das valvulas dos postos de utilizagdo, deve-se sujeitar cada se¢do da
rede de distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia a maior pressao

de uso, mas nunca inferior a 980 kPa (10 kgf/cm?).

Durante o ensaio, deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizagdo ou valvula,

com agua e sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.

Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio em cada se¢do onde houver

reparos.

O ensaio de manuten¢@o da pressdo padronizada por 24 h deve ser aplicado ap6so ensaio

inicial de juntas e valvulas.
Deve ser instalado um manometro aferido e deve ser fechada a entrada de ar medicinal.

A pressao dentro da rede deve manter-se inalterada, levando-se em conta as variacdes

de temperatura.

Ap6s a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gés para oqual foi

destinada, a fim de remover o ar medicinal.

A purga deve ser executada abrindo-se todos os postos de utilizagdo, com o sistema em

carga, do ponto mais proximo da central até o mais distante.
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8. VACUO CLINICO (SUCCAO)

o Sistema

O sistema foi projetado de forma a ter uma central geradora e armazenadora de demanda

necessaria dos pontos de utilizagdo, do complexo hospitalar.

O sistema sera distribuido aos ambientes a partir de tubula¢des principais que derivam

para as alas de consumo.

Nestas derivagdes foram associadas valvulas seccionadoras (registros esfera de
fechamento), para eventual manuteng@o na rede, sendo estrategicamente posicionadas

de maneira que os ambientes tenham funcionamento ininterrupto.

Os pontos de tomada serdo com valvulas de seccionamento isentas de 6leo e deverdo ser

locadas conforme detalhes arquitetonicos.

Todas as areas deverdo ser compostas de valvulas de seccionamento e sistema de alarme
para o controle de vacuo, que acusara queda de pressdo na tubulagdo, quando esta for

igual ou superior a 18,0”HG, fazendo soar a cigarra e acendendo a lampada de alarme.

Todos os alarmes deverdo ser identificados e foram instalados em areas que permitam a

sua visualizacdo constante, na sua grande maioria em postos de enfermagem.

e CONSUMO

O consumo deve ser calculado conforme normas referente ao servigo indicado.

e PRODUTOS

- Tubulacio
Os tubos deverdo ser em cobre, sem costura, classe industrial, com conexdes também

em cobre, soldados com liga a base de “foscoper”, conforme as normas.

A fabricagdo dos tubos devera atender as normas referente ao servigo.

- Mangueiras

Mangueiras para utilizacdo nos painéis de cabeceira ou postos de consumo,

confeccionadas internamente em polietileno atoxico, com refor¢o intermediario em
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trancas de nylon, e revestimento externo em P.V.C. na cor padrdo de cada gas, conforme

normas.

- Conectores

Borboleta confeccionada com insertos de latdo (isentos de graxas) envolvidos por
termoplastico (polipropileno) de alta resisténcia com rosca interna para fixacdo em

conector de gas, conforme normas.

- Abracadeiras

Abragadeira confeccionada em aluminio anodizado.

- Valvulas Esféricas De Fecho Rapido

Material em latdo.

- Postos Para Vacuo

Com torneiras cromadas, tipo seta, com vedag@o de teflon de gavetas especiais do

mesmo material isentas de 6leo. Serdao dotadas de roscas.

- Conexao Medicinal

Conexao Medicinal permite a montagem do equipamento ao posto. Valvula em duplo
estagio, niples e sede em latdo cromado. Sua caracteristica principal ¢ a dupla retengdo

do gas, garantindo maior seguranga ao sistema.

- Painel De Alarme Medicinal

Painel de Alarme Medicinal identifica e sinaliza, através de sinal luminoso e sonoro,
uma eventual queda de pressdo na rede de gases medicinais. Composto de alarme
temporizado, fonte e energia auxiliar para o caso de queda de energia, modelo com

painel luminoso que facilita a visualizagdo em ambiente de pouca luminosidade.

- Caixa Seccionadora De Gases

Caixa metalica para abrigo das valvulas seccionadoras. Devera ser em chapa metalica,
com cantoneira invisivel, com porta de vidro temperado, fecho cromado com chave e

dobradica pivotante cromada.
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e CENTRAL DE VACUO

Composta por 1 (uma) Central de Vacuo, automatizada "package", montada sobre
tanque e composta por: Bombas de Vacuo de construgdo em ferro fundido, vedacdo no
eixo por selo mecénico, diretamente flangeada a motor elétrico necessario, seguindo

normas vigentes.
Acessorios:

Valvulas tipo gaveta, filtro "Y", valvula solendide, valvula globo, sensor de fluxo e

dispositivo anti-contaminante, para controle da a4gua de vedagao;

Valvula quebra-vacuo, valvulas de retencdo e valvulas tipo gaveta para linha de
vacuo;

Vacuostatos, vacudmetro e silenciador-separador de descarga;

Tubulagdo de interligagdo dos acessorios da linha de agua e da linha de vacuo.
1 (um) Tanque reservatdrio de vacuo de construgao horizontal, sem codigo, em

chapas de aco soldadas, de dimensdes @ 24" X 70" (volume aproximado de 500 litros),
constituido em ASTM A-36 com base para as bombas, suporte para painel de comando

e bujdo para dreno.

1 (um) Painel de comando com chaves de partida direta, relés térmicos, fusiveis, tensao
de comando 220 volts (monofésica), tensdo de alimentacdo adequada (trifasica) e bornes

para ligacdo dos motores, vacuostatos, valvula solenoide, etc.

e CRITERIOS DE MONTAGEM E EXECUCAQ

Todas as conexdes usadas para unir tubos de cobre ou latdo, devem ser de cobre, bronze
ou latdo, laminados ou forjados, construidas especialmente para serem aplicadas com

solda forte, ou roscadas.
Para situacdes especificas, deve-se adotar os seguintes critérios:

Quando ndo houver a possibilidade de trafego sobre a tubulagdo, esta deve estar a uma

profundidade minima de 0,80 m do piso e ndo héa necessidade de uso de canaletas ou
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tubos envelope;

quando houver possibilidade de trafego sobre a tubulagdo, esta deve estar a uma
profundidade minima de 1,20 m do piso, e ¢ obrigatorio o uso de canaletas ou tubos

envelope.

No caso de instalagdo de redes de distribuicdo de oxigénio, 6xidos de nitrogénio, ar ¢
vacuo em espacos de construgdo, € recomendavel evitar o uso de conexdes roscadas ou

anilhadas.

E proibida a instalagdo de tubulagdes em pogos de elevadores, monta cargas e tubos de

queda.

Para as tubulagdes aparentes instaladas em locais onde estejam expostas a choques
mecanicos ou abalroamento durante operagdes de limpeza (pleno de ar condicionado)

devem ser previstas prote¢des adequadas.

As tubulagdes ndo devem ser colocadas em tunel, sulco ou conduto onde sejam expostas

ao contato com 6leo ou substancias graxas.

As tubulagdes aparentes s podem ser instaladas, em locais de armazenamento de
material combustivel ou inflamaveis, lavanderias, subestagbes elétricas, arcas de
caldeiras, centrais de esterilizagdo, quando encamisadas adequadamente por tubos de

aco.

As tubulagdes, expostas a danos provenientes da movimentacdo de equipamentos
portateis (carrinhos, macas, etc.) nos corredores e outros locais, devem estar protegidas

contra choques ou abalroamento.

Em areas destinadas a nutri¢do e dietética, € recomendavel ndo haver tubulago aparente

de oxigénio, 6xido de nitrogénio, ar e vacuo.
E proibido o uso de tubulagdes como aterramento de qualquer equipamento elétrico.

- Valvulas De Seciao

Deve ser colocada uma valvula de secdo, na rede de distribui¢do, logo apos a saida da

central e antes do primeiro ramal.
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Todas as valvulas de secdo acessiveis a pessoas estranhas ao servico devem ser

instaladas em caixas de secdo.

E recomendavel que cada ramal da rede de distribui¢io tenha uma vélvula de segdo cuja
localizag@o esteja no mesmo andar do conjunto a que atende, e sua posi¢do de facil

acesso.

As valvulas de se¢do devem ser dispostas de tal forma que, ao se fechar o suprimento

do gas de um conjunto, ndo seja afetado o suprimento dos outros conjuntos.

Os locais onde usualmente sdo utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
supridos diretamente da rede de distribui¢do sem valvulas interpostas, exceto como

estabelecido em norma.

Deve ser instalada uma valvula de se¢do a montante do painel de alarme de emergéncia,
para cada local de uso especificado, situada em posicdo acessivel, para qualquer

emergéncia.

As valvulas devem ser localizadas de tal forma que fiquem a salvo de quaisquer danos.
Para que ndo sejam manipuladas inadvertidamente, devendo haver uma legenda

alertando para esta ndo manipulacao.

- Postos De Utilizacio

Os postos de utilizacdo e as conexdes de todos os acessorios para uso de vacuo devem

ser conforme prescrito nas normas.

Cada posto de utilizagdo de oxigénio, 6xidos de nitrogénio, ar ou vacuo, deve ser
equipado com uma valvula autovedante, e rotulado legivelmente com o nome ou
abreviatura e simbolo ou formula quimica, com fundo de cor conforme a norma de cores

para identificacdo de gases e vacuo; consultar as normas.

Os postos de utilizac¢do junto ao leito do paciente devem estar localizados a uma altura
aproximadamente 1,5 m acima do piso ou embutidos em painel apropriado, a fim de
evitar dano fisico a valvula, bem como ao equipamento de controle e acessorios, tais
como: fluxémetros, umidificadores, ou qualquer outro acessorio neles instalados. A

localizagdo exata do ponto devera ser a indicada nos desenhos ¢ detalhes de arquitetura.
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- Sistemas De Alarmes Operacionais

Nos sistemas centralizados deve haver um alarme operacional que indique quando a
rede deixa de receber de um suprimento primario de gas e passa a receber de um

suprimento secundario ou reserva.

Este alarme deve ser sonoro e visual, sendo que este ultimo sé pode ser cancelado com

o restabelecimento da pressdao de operagdo pré determinada.

A central de suprimento com compressores de ar deve possuir um dispositivo de

monitoragdo de umidade do ar produzido ao final do processo.

- Alarmes De Emergéncia

Estes alarmes devem ser independentes dos alarmes operacionais e de facil identificacdo.

Nos locais onde usualmente sejam utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser
instalados obrigatoriamente, alarmes de emergéncia, que atuem quando a pressdo de
distribuicdo dos gases atingir o valor minimo de 300 kPa (3,1 kgf/cm2 — manométrico) ¢ 26,64
kPa (200mm Hg) para o vacuo.

- Rede De Distribuicao

Antes da instalagdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexoes, excetuando-se apenas aqueles
especialmente preparados para servicos de oxigénio, lacrados, recebidos no local, devem ser
devidamente limpos de dleos, graxas e outras matérias combustiveis, lavando-os com uma
solugdo quente de carbonato de sodio ou fosfato trissédico. E proibido o uso de solventes
organicos tais como o tetracloreto de carbono, tricloretileno e cloroetano no local de montagem.
A lavagem deve ser acompanhada de limpeza mecanica com escovas, quando necessario. O
material deve ser enxaguado em agua quente. Apos a limpeza devem ser observados cuidados
especiais na estocagem e manuseio de todo este material, a fim de evitar recontaminago antes
da montagem final.

Os tubos, juntas ¢ conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal maneira que
po, 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior até 0 momento
da montagem final. Durante a montagem os segmentos que permaneceram incompletos devem
ser fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As ferramentas utilizadas na
montagem da rede de distribui¢do, da central e dos terminais devem estar livres de d6leo ou
graxa. Quando houver contaminacdo com 6leo ou graxa, estas partes devem ser novamente
lavadas e enxaguadas.

Todas as juntas, conexdes ¢ tubulagdes da rede, devem ser soldadas com solda de foscoper ou
similar, de alto ponto de fusdo. Excetua-se o equipamento referido conexdes rosqueadas.
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Deve-se tomar um cuidado especial na soldagem a fim de evitar (excessos) restos de solda no
interior das tubulagdes. As partes externas dos tubos ¢ juntas soldadas, devem ser limpas com
agua quente apOs a montagem.

As juntas rosqueadas para a instalagdo das valvulas dos terminais e outras devem ser instaladas
por estanhagem de rosca macho com solda macia. Nao devem ser usados fluxos contendo
componentes graxos, devendo ser utilizadas fitas de teflon, adequadas e aprovadas para esta
aplicacdo.

e ENSAIOS

- Sistemas De Gases

Ap0s a instalag@o do sistema centralizado deve-se limpar a rede com ar medicinal procedendo-
Se 0S ensaios:

Ap0s a instalagdo das valvulas dos postos de utilizacdo, deve-se sujeitar cada secdo da rede de
distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia a maior pressdo de uso, mas nunca
inferior a 980 kPa (10 kgf/cm?2).

Durante o ensaio, deve-se verificar cada junta, conexdo e posto de utilizacdo ou valvula, com
agua e sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.

Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir o ensaio em cada se¢do onde houver
reparos.

O ensaio de manutencao da pressdo padronizada por 24 h deve ser aplicado apds o ensaio inicial
de juntas e valvulas.

Deve ser instalado um manometro aferido e deve ser fechada a entrada de ar medicinal.

A pressdo dentro da rede deve manter-se inalterada, levando-se em conta as variagdes de
temperatura.

Apds a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para o qual foi
destinada, a fim de remover o ar medicinal.

A purga deve ser executada abrindo-se todos os postos de utilizagdo, com o sistema em carga,
do ponto mais proximo da central até o mais distante.

Em caso de ampliagdo de uma rede de gas ou vacuo ja existente, os ensaios de ligacdo do
acréscimo a rede primitiva devem ser conforme estabelecido nas prescri¢des anteriores.
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9. COLUNA RETRATIL DE GASES

As Colunas Retrateis para saida de Gases Medicinais deverdo ser instaladas conforme projeto
especifico dessa disciplina as mesmas terdo que fornecer os gases conforme cada régua além
de tomadas elétricas, tomadas RJ-45, sistema de chamada de enfermagem e suporte para
medicacdo e suporte para iluminacgdo. Sistema pneumatico dispensa energia elétrica. Curso de
400 mm e pino de protecdo para aterramento. Entrada serial, construida em chapa de aco com
pintura extra resistente.

10. CONSIDERACOES FINAIS

Este memorial descritivo deve ser seguido rigorosamente durante todas as etapas da obra,
assegurando que todos os procedimentos ¢ materiais atendam as normas técnicas e requisitos
estabelecidos. Qualquer modificacdo deve ser previamente autorizada pela equipe técnica
responsavel.
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