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DISCIPLINA: PLSP 365 - Analise de expressao génica usando PCR em tempo real

SEMESTRE: 1° semestre ANO: 2024

CARGA HORARIA TOTAL: 45 h N° CREDITOS: 03

DIAS DA SEMANA, HORARIO E LOCAL: terca-feira e
quinta-feira / 09:00 as 13:00 h/ Sala da
PPG/CCD/SESSP

PERIODO: 30/04 a 28/05/2024

PROFESSOR RESPONSAVEL: Prof Dra Samanta Etel Treiger Borborema de Carvalho
Professores colaboradores: (se houver)

EMENTA DA DISCIPLINA

A expressao génica é o processo pelo qual as informagbes de um gene sdo usadas na sintese de um
produto genético funcional. Esses produtos geralmente sdo proteinas, mas também existem os genes codificantes
ndo protéicos, como produto € um componente estrutural. Além disso, pequenos RNAs néo codificantes e varias
classes de RNAs ndo codificadores longos estdo envolvidos em uma variedade de funcdes. Ao se estudar a
expressdo génica com reacdo em cadeia da polimerase em tempo real (qQPCR), geralmente investigam mudancas
- aumento ou diminuicdo - na expressdo de um gene ou conjunto de genes em particular, medindo a abundancia
de genes especificos.

A investigacdo monitora a resposta de um gene ao tratamento com um composto ou medicamento de
interesse, sob um conjunto definido de condi¢des. Os estudos de expressdo génica também podem envolver a
andlise de perfis ou padrdes de expressdo de varios genes. O estudo de expressado génica tem aplicagbes em
diversas &reas da salde.

A técnica em foco nesta disciplina é baseada na detec¢cdo em tempo real do aumento da quantidade de
cépias de um fragmento especifico de DNA. Considerada o que existe de mais avancado para quantificacdo da
expressdo de genes. A metodologia de gPCR tem sido muito usada pelos pesquisadores para quantificar
mudancas nos niveis de expresséo ou observar padrdes gerais de expressao génica.

OBJETIVOS

GERAL: Proporcionar aos alunos o aprendizado da estrutura e da organizacdo dos genes em organismos
eucariéticos. Bem como, apresentar a teoria e as aplicacdes de técnicas de expressdo génica, como as etapas
experimentais dos métodos envolvidos.

ESPECIFICOS:

e Descrever o dogma central da biologia molecular, o controle da expressao génica, extracdo de &cidos
nucleicos, técnicas de analise de expressao génica, em especial o PCR em tempo real e a analise de
dados experimentais;

e Desenvolver nos alunos a capacidade de leitura e compreenséo de artigos cientificos correlacionados com
o contetido desenvolvido;

e Aplicar os conhecimentos apreendidos na solugéo de problemas em diferentes areas da biologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Essa disciplina foca na discussdo de conceitos, estratégias e metodologias que auxiliam no delineamento
experimental, normalizagdo e analise dos dados de expressdo génica gerados pela técnica de PCR em tempo
real.

Conceitos sobre acidos nucléicos;

Dogma central da biologia;

Conceitos sobre expressao génica;

Conceitos e aplicacbes PCR;

Conceitos e aplicacfes qPCR;

Biosseguranca Laboratério de Biologia Molecular: cuidados laboratoriais e coleta de amostra bioldgica;
Discussao do fluxo de trabalho de expressdo génica: planejamento experimental,

Purificacdo de acidos nucléicos;

Controle de qualidade e sintese de DNA: avaliacdo da qualidade e quantidade;

©CoNoOOA~WNE

Programa de Pds-Graduagdao em Ciéncias
Coordenadoria de Controle de Doengas, Secretaria de Estado da Salde de Sdo Paulo. Site: https://www.saude.sp.gov.br/coordenadoria-de-
controle-de-doencas/pos-graduacao/ Email: posgraduacao@saude.sp.gov.br



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

1 by
PROGRAMA
- DE POS-GRADUACAD

. EM CIENCIRS DR CCO/SES-SP
= =

Validacéo e performance dos ensaios em PCR em tempo real;

Estratégias de normalizacao (como o uso de genes de referéncia e normalizacdo global);

Métodos de analise de quantificacao relativa (como ddct, curva padréo relativa e correcao pela eficiéncia);
Exercicio para avaliar estabilidade de gene de referéncia (planilha excel);

Exercicio sobre analise de dados de grupos biol6gicos pelo método ddct (planilha excel);

Softwares e ferramentas de andlise de dados;

Revisédo do guia minimo para publicacdo de gPCR (MIQE);

Estudos de casos e artigos cientificos

ESTRATEGIAS DE ENSINO
A seguir, sdo apresentadas estratégias que serdo adotadas nessa disciplina:

Aula expositiva dialogada

Mapa conceitual

Aprendizagem colaborativa

Estudo dirigido e leitura de artigos relacionados
Preparo de seminarios:

RECURSOS DE ENSINO

Os recursos tecnolégicos a serem utilizados serdo: computador e sistemas de dados, programas de

andlise, softwares, portais e sites da internet, também serdo utilizados apresentacao de slides e videos.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

CRITERIOS PARA APROVAGCAO NA DISCIPLINA

O aluno deve alcangar conceito igual ou superior a C e frequéncia igual ou superior a 75% da carga

horéaria da disciplina.

CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Leitura e Discussédo de Artigo Cientifico;

Apresentacdo de um Seminario em grupo, apresentacdo em PowerPoint: breve introducéo, objetivos,
metodologia, resultados e discussao;

Elaboragédo de um “Mini projeto” Individual proposta/projeto cientifico usando a metodologia de gPCR para
andlise de expressdo génica de um determinado organismo, sob um determinado efeito, incluire
Introducdo e Justificativa, Objetivos, Material e Métodos, Resultados esperados, Bibliografia (aprox. 5
paginas);

Questionério final individual com questfes com resposta multiplica escolha.

CRONOGRAMA DE AULAS

Data Local | Horério | Conteldo programatico Referéncia Professora
30/04/24 | Sala 09 as | Conceitos sobre acidos nucléicos; Bésica Samanta
PPG 13h Dogma central da biologia; Complementar | Borborema
Conceitos sobre expressao génica,
02/05/24 | Sala 09 as | Conceitos e aplicacdes PCR; Bésica Samanta
PPG 13h Conceitos e aplicacdes qPCR; Complementar | Borborema
Biosseguranca  Laboratério de  Biologia
Molecular: cuidados laboratoriais e coleta de
amostra biolégica;
07/05/24 | Sala 09 as | Discussdo do fluxo de trabalho de expressédo | Basica Samanta
PPG 13h génica; planejamento experimental; Complementar | Borborema
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Purificacé@o de acidos nucléicos;
Controle de qualidade e sintese de DNA:
avaliacdo da qualidade e quantidade;
09/05/24 | Sala 09 as | Estratégias de normalizagdo (como o0 uso de | Basica Samanta
PPG 13h genes de referéncia e normalizacéo global); Complementar | Borborema
Métodos de analise de quantificacdo relativa
(como ddct, curva padrao relativa e correcao
pela eficiéncia);
14/05/24 | Sala 09 as | Exercicio para avaliar estabilidade de gene de | Basica Samanta
PPG 13h referéncia (planilha excel); Complementar | Borborema
Exercicio sobre analise de dados de grupos
biologicos pelo método ddct (planilha excel);
16/05/24 | Sala 09 as | Softwares e ferramentas de analise de dados; Bésica Samanta
PPG 13h Complementar | Borborema
21/05/24 | Sala 09 as | Revisdo do guia minimo para publicacdo de | Basica Samanta
PPG 13h gPCR (MIQE); Complementar | Borborema
23/05/24 | Sala 09 as | Estudos de casos e artigos cientificos Bésica Samanta
PPG 13h Complementar | Borborema
28/05/24 | Sala 09 as | Apresentagdo dos seminarios Bésica Samanta
PPG 13h Complementar | Borborema
REFERENCIAS

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula 4a ed. Porto Alegre, Artmed, 2004.
2. VOET, D. & VOET, J. G. Bioquimica 3a ed. Parte 2: A expressao e a transmissao da informacdo genética. Porto

Alegre, Artmed, 2006.

3. WATSON, J. D. et al. Biologia Molecular do Gene, 5a ed. Artmed, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Artigos cientificos completos ou revisfes publicadas em periédicos cientificos internacionais indexados.
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Prof. Dr. Samanta Etel Treiger Borborema de Carvalho

Docente responséavel

Programa de Pds-Graduagdao em Ciéncias

Coordenadoria de Controle de Doengas, Secretaria de Estado da Salde de Sdo Paulo. Site: https://www.saude.sp.gov.br/coordenadoria-de-

controle-de-doencas/pos-graduacao/ Email: posgraduacao@saude.sp.gov.br




