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1. INTRODUGCAO

Este memorial visa descrever tecnicamente a instalagdo do Sistema de Ar Condicionado do
predio da Secretaria de Saude e Instituto Adolf Luts, localizado em Sorocaba-SP.

A Instaladora deverd executar todos os servicos necessarios ao bom funcionamento do
sistema de ar condicionado, excluindo os servicos de apoio civil, elétrico e hidraulico
necessarios.

2. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

Edificio Secretaria da Saude e Administrativo

O Sistema de Ar Condicionado para predio da Secretaria de Saude e predio Administrativo
serd do tipo resfriamento indireto, constituido por Um Resfriadore de Liquido com
condensacao a Ar, de capacidade nominal de 210 TR’s (UR-01), tres bombas de agua gelada
primarias (BAG-01/02/03), sendo duas operantes € uma reserva , cento e quarenta e seis
condicionadores de ar, tipo Underceiling Hidronico com controle individual de temperatura por
ambiente conforme projeto.

O sistema de Agua gelada (CAG) devera ser instalado na cobertura do edificio central do
complexo.

Os equipamentos de ar do tipo Underceiling Hidronicos, serdo alimentados pelo sistema de
Agua Gelada, que sera conduzida por tubulagdes, conforme indicadas em projeto.

Auditorios

Os dois auditorios que sdo separados por uma porta retrail no centro que permite a
possibilidade de se tornar um “Onico” auditorio dependento da quantidade de usuarios na
ocasiao.

Para cada auditorio foi dimensionado um equipamento de ar condicionado do Tipo “Roof Top”
que serd instalado na parte externa no terreo proximo ao estacionamento. Cada equipamento
ter4 capacidade termica de 20 Trs cada podendo ser utiliza um para cada auditorio ou os dois
em conjunto quando da necessidade dos dois auditorios serem utilizados como sendo unico.

Instituto Adolf Luts

O Sistema de Ar Condicionado para o predio do Instituto Adolf Luts sera do tipo resfriamento
indireto, constituido por Dois Resfriadores de Liquido com condensagao a Ar, de capacidade
nominal de 120 TR’s cada, sendo um operante e um reserva que deverdo operar
semanalmente cada um e alternadamente (em caso de falha de um dos equipamentos
oequipamento reserva deverd atuar automaticamente para atender os ambientes a serem
climatizados).

Tambem sera constituido por tres bomba de agua gelada primaria (BAG-01/02/03), sendo
duas operantes e uma reserva.

O sistema tambem contara com 4 equipamentos do tipo TKZ para o resfriamento, filiragens
(F3+F8) e controle de temperatura e umidade para os ambientes e laboratorios do instituto
Adolf Luts. Estes equipamentos serdo instalados em piso técnico a ser construido acima do
primeiro andar do edificio existente (Adolf Luts), piso este onde também sera a passagem dos
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dutos de renovagédo de ar e retorno de ar para os equipamentos localizados no novo piso
técnico.
Este piso técnico devera ser coberto com telhas que possuam isolamento termico.

Area de estocagem de vacinas e kits de analise

Para estes ambientes 3, serd a temperatura de armazenamentos é de 15°C e para isso sera
utilizado sistema individual de refrigeracdo constituido por unidades condensadoras com
expansao direta e evaporadores com alta vazéo de ar.

Estes ambientes dever&o possuir controle de umidade e temperatura individuais

A CAG devera ser instalada no piso técnico em drea descoberta e impermeabilizada, onde
devera contar com acesso e ponto de 4gua para manutengéo do equipamento.

O ar expurgado dos ambientes de laboratorio passara por filtragem em equipamento do tipo
“Bag In Bag Out” para seu descarte.

As redes de dutos de insuflamento, ar externo e retorno seréo flangeadas pelo processo TDC,
pré-fabricadas em chapa galvanizada, constituidas de flanges aparafusadas com guarnicao
de borracha, tendo isolamento térmico, constituida de janelas de inspecao pré-fabricadas, a
serem executada e revestida por sanca em gesso para o acabamento estetico. As redes de
dutos expostas as intempéries serdo isoladas com 2” de espessura de placa de 1a de vidro
rigida e rechapeadas com chapa de ago galvanizado #26. Os trechos abaixo da laje serao
isoladas com 2” de espessura de manta de 1a de vidro, enquanto que os trechos a serem
instalados entre a laje e o forro seréo isolados com 1a de vidro com 38 mm de espessura.

A rede de dutos em areas que ndo necessite filiragem especial e alta estanqueidade, podera
ser flangeadas pelo processo TDC, pré-fabricadas em chapa de ago galvanizadas,
constituidas de flanges aparafusadas com guarni¢cdao de borracha, constituida de janelas de
inspecao pré-fabricadas,

As redes de dutos de exaustao e expurgo de ar serdo flangeadas pelo processo TDC, pré-
fabricadas em chapa de ago galvanizadas, constituidas de flanges aparafusadas com
guarnicao de borracha, constituida de janelas de inspecao pré-fabricadas, sendo lancadas a
atmosfera apdés filtragem.

Os sensores deverao estar instalados no interior dos ambientes atendidos, envolvidos por
quadro de protecao em acrilico, com aberturas para ventilagao.

O sistema de controle sera do tipo DDC, por meio de um controlador l6gico programavel,
microprocessado, responsavel pelo controle e monitoracdo e supervisao dos equipamentos e
parametros de controle das salas atendidas pelo sistema. A operagéo do sistema de controle
devera ter a légica descrita abaixo.

O sensor de temperatura fara a leitura que podera acionar o atuador da véalvula de agua
gelada (temperatura “alta”) ou comandar o acionamento do variador ou o variador de poténcia
das resisténcias de aquecimento (temperatura “baixa”), em locais com temperatura
controlada, em funcao do set point estabelecido.

O sensor de umidade relativa podera acionar o variador de poténcia das resisténcias de
aquecimento (umidade “alta”) ou acionar o variador de poténcia das resisténcias de
umidificagdo (umidade “baixa”) em ambientes com controle de umidade controlada.
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3. BASES DE CALCULO
3.1. Local

Sorocaba-SP
Altitude - 795 m
Latitude - 23,32 S
Longitude - 46,6° O

3.2 Condigbes Externas de Verao

*  Temperatura de Bulbo Seco: 31 °C
Temperatura de Bulbo Umido: 24 °C
Variagao Diaria: 8° C

*

*

3.3 Condicoes Internas —

* Temperatura de Bulbo Seco: 24 +/- 2 °C
* Umidade Relativa: 50 +/-10 %

3.4 Calculo de Carga Térmica

3.4.1 Paredes Externas
Constituidas em Alvenaria com 20 cm espessura, revestidos com reboco em ambas faces.

3.4.2 Paredes Internas
Construidas com blocos de 15 cm espessura, revestidos com reboco em ambas as faces.
3.4.3 Cobertura

Laje de concreto de 18 cm de espessura, sem forro de gesso e telha metélica.

3.4.4 Vidros

Claros, 6 mm de espessura, com persianas claras.

3.5 Energia Elétrica Disponivel
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A Energia elétrica disponivel para o Sistema de Ar Condicionado sera 220V 3F 60Hz.

4. CALCULO DE CARGA TERMICA

A carga termica total para o predio da Secretaria da Saude sera 01 resfriador de liquido de
210 TR’s, para o predio do instituto Adolf Luts serdo 02 resfriadores de liquido de 120 Tr’s
cada sendo um operante e outro reserva, para os auditorios serdo 02 condicionadores do tipo
Roof Tops de 20 TR’s cada, estocagem de vacinas e “kits” de analise 03 equipamentos
individuais de 1,66 TR’s cada, assim totalizando 495 Tr’s instadas.

5. DESCRITIVO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO E SEUS COMPONENTES

5.1- Terreo- Serd atendio por condicionadores do tio Underceiling hidronicos com controle
individual de temperatura atendidos interligados a Central de Agua Gelada, por tubulagées em
aco galvanizado espessura minima Schedule 40 e norma dimensional ANSI-B 36.10, conforme
indicado em desenho.

As Prumadas de Agua Gelada, executada em tubos de ago carbono preto sem costura ASTM-A53
ou ASTM-A106, grau B, com extremidades biseladas para solda, espessura minima Schedule 40 e
norma dimensional ANSI-B 36.10, conforme indicado em desenho.

O retorno devera ser dutado, constituido por grelha e conectado a caixa de mistura do
condicionador.

O sistema de Ar Externo deverd ser através de ventilador Sirocco do tipo Gabinete e
constituido de filtro G3 e F5 ajusante.

O sistema de Exaustao (Expurgo de Ar): Serdo executados por Exaustor do tipo Centrifugo
(EX-01), conectado a uma pequena rede de dutos, os mesmos conduzirdo o ar exaurido até
area externa do edificio, conforme indicado no desenho.

A Alimentagao dos ventiladores sera através do quadro de comando e forga, a ser instalado junto
aos equipamentos. O sistema podera ser acionado remotamente pelo usuério, através de botoeira
no quadro de comando remoto, a ser instalado no interior deste ambiente.

O exaustor e o respectivo motor serdo montados em uma base rigida Unica, flutuantes com
suportes antivibratérios marcas Vibtech ou Vibranihil. O eixo sera montado sobre mancais auto-
alinhantes, de lubrificacdo permanente e instalados fora do fluxo de ar.

O exaustor devera ter capacidade suficiente para exaurir a vazao de ar prevista, com uma
velocidade periférica do rotor inferior ao limite recomendado.
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O motor de acionamento sera elétrico de indugao, trifasico, de IV pélos, 60 Hz, a prova de pingos
e respingos, projetados para uma elevagao maxima de temperatura de 45.° C, em funcionamento
continuo e sera completado com polias, correias e trilhos esticadores de correias.

O acionamento do sistema de exaustdo se dara através de quadro de comando remoto com botao
liga-desliga instalado junto as coifas, na cozinha, e deverd ser intertravado eletricamente ao
sistema de ventilagéo.

O Ventilador sera do tipo centrifugo, de dupla aspiracdo, com pas curvadas para frente. (Sirocco)
Gabinete com Filtro G4.

Sera de construcdo robusta em chapa de ago com tratamento anti-corrosivo, sendo os rotores
balanceados estética e dinamicamente.

O ventilador e o respectivo motor serdo montados em uma base rigida Unica, flutuantes com
suportes antivibratérios. O eixo serd bipartido e unido por acoplamento elastico, montado sobre
mancais auto-alinhantes e de lubrificacdo permanente.

O ventilador devera ter capacidade suficiente para insuflar a vazao de ar prevista, com uma
velocidade periférica do rotor inferior ao limite recomendado.

O motor de acionamento sera elétrico de indugao, trifasico, de IV poélos, 60 Hz, do tipo totalmente
fechado com ventilagdo externa (TFVE), com grau de protecdo minimo IP 54, classe de
isolamento B ou F. para funcionamento continuo e serdo completados com polias regulaveis,
correias e trilhos esticadores de correias.

A Caixa de ventilagdo sera de construgao robusta e compacta em chapas de ago galvanizado e
estrutura em perfis reforcados, possuindo ainda tampas de acesso ao motor e transmisséao,
providas de fecho rapido. O gabinete devera ser pintado e tratado convenientemente contra a
COrroséo.

A caixa de ventilagao devera possuir filtro de ar em manta sintética de fibra de vidro, classe
minima obrigatéria G4, conforme a ABNT, fixado em moldura para a facil remogéao e manutengéo.
O filtro sera montado na entrada de ar da caixa.

6.0 SISTEMA DE AR CONDICIONADO E EXAUSTAO

O fornecimento inclui todos os componentes, materiais, mao de obra, necessarios a completa
operacao conforme desenhos anexos, devendo basicamente ser constituidos dos seguintes
itens:

a) Fornecer e instalar os seguintes equipamentos, atendendo as especificacoes
mencionadas neste documento e Desenhos FI-01 a FL-22:

¢ Resfriadores de liquido (UR).

¢ Condicionadores Hidronicos

e Bombas de agua (BAG).

¢ Ventiladores: (EX-VI).

¢ Quadros Elétricos de forgca e Comando: (QE/QCR)

b) Fornecimento e instalacdo de todos componentes das redes de dutos, tais como: grelhas,
dampers, difusores, tomada de ar externo, venezianas, suportes, isolamento térmico, etc.,
requeridas a instalacdo das mesmas, atendendo as especificagdes técnicas mencionadas
neste documento.
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c)

Fornecimento e instalagdo das redes de dutos de insuflamento, retorno e ar externo para
sistema de ar condicionado, bem como para insuflamento de ventilacdo e exaustéo,
atendendo todas as especificagdes técnicas deste documento e desenhos anexos.

Fornecimento e instalagdo de todos os elementos filtrantes nos condicionadores e
equipamentos e caixas de filtragem.

Executar requadros metdlicos soldados, construidos com vigas “I'’ de aco carbono, com
capacidade suficiente para suportar cargas estaticas e dindmicas dos
resfriadores/bombas/condicionadores de ar/ventiladores, galvanizados a fogo, pintados
com fundo e duas demaos de esmalte. Os amortecedores de vibracao tipo vibra-choque
deverao estar aparafusados neste requadro e na estrutura do equipamento. A fixacao dos
requadros devera ser executada nos elementos estruturais do prédio, apés laudo do
engenheiro estrutural.

Executar plataforma metdlica para apoio dos condicionadores, com piso tipo grade
metdlica, conforme indicado no desenho anexo, com guarda corpo tubular na lateral da
plataforma metalica, incluindo pilares metalicos, construida com vigas “I' de ago carbono,
com capacidade suficiente para suportar cargas estaticas e dindmicas dos
condicionadores, galvanizada a fogo, pintados com fundo e duas demaos de esmalte. A
fixacdo da plataforma devera ser executada nos elementos estruturais do prédio, apos
laudo do engenheiro estrutural.

Fornecimento e instalagdo das redes hidraulicas de agua gelada, incluindo todas as
valvulas de controle, instrumentos e isolamento, atendendo as especificagcoes
mencionadas neste documento:

Fornecer e instalar o sistema de controle, integrado ao sistema de monitoracdo e
supervisao, do tipo DDC, microprocessado, incluindo os seguintes servigos:
eVéalvulas de duas vias com seus respectivos atuadores para todos os
condicionadores.
e Sensores, de tipo proporcional, de temperatura, pressao e umidade relativa.
e Variadores de poténcia.
e Interligacdes elétricas de instrumentagao e controle.
e Indicadores digitais de temperatura e umidade relativa para todos os sistemas
e Interligacbes elétricas de instrumentagao e controle.
e Water flow switch, para os resfriadores de liquido, a serem instalados nas saidas
dos evaporadores, promovendo o desligamento da unidade, no caso de falta de
fluxo no mesmo.
e Mandmetros diferenciais, conforme detalhes tipicos e especificacio técnica.
e Termbmetros tipo capela, conforme detalhes tipicos e especificacao técnica.
e Trés eletrodos de nivel do tanque de expanséao, para “nivel baixo”, “muito baixo”
e comum.

Devera ser considerado o transporte vertical do Resfriador (UR), Bombas (BAG),
Condicionadores (TKZ) e Ventiladores (Exaustores, Ventiladores e Gabinetes de
ventilacdo), bem como o transporte dos ventiladores

do piso térreo até a base do mesmo (cobertura do edificio- 19 andares de altura e
32 sub solo), bem como transporte horizontal da fabrica até o hospital. O
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transporte vertical devera ser realizado por empresa especializada, estando
incluso o seguro de acidentes.

j) Executar abrigo dos motores das bombas BAG-BAC em chapa de ago galvanizado
bitola # 20, pintado com fundo tipo galvite e duas deméaos de esmalte de acabamento.

k) Executar rede de dutos de insuflamento, retorno e exaustdo, conforme especificado
neste documento e desenhos anexos.

I) Fornecer e instalar o sistema de monitoragdo e supervisdo, microprocessado, incluindo
0s seguintes componentes:
¢ Micro-computador onde o sistema supervisoério sera instalado.
e Controlador lo6gico-programavel (UC-01).
e Sensores de temperatura, pressao e de nivel.
¢ Relés de corrente.
e Sensor fluxo de agua.
e Interligagdes elétricas de instrumentacao e controle.
e Software do sistema supervisério.

m) Fornecimento e instalacdo de todos componentes das redes de dutos, tais como:
grelhas, dampers, tomada de ar externo, venezianas, suportes, requeridas a instalacao
das mesmas, atendendo as especificagcdes técnicas mencionadas neste Documento.

n) Executar balanceamento da rede hidradlica de agua gelada, de forma equalizar o
diferencial de temperatura de 5,5 °C.

o) Devera estar incluso no escopo todas as solicitagdes mencionadas nos desenhos anexos.

p) Projeto Executivo do Sistema de Ar Condicionado e Documentagédo Técnica “As Built”.

q) Executar testes de campo, balanceamento hidraulico da rede de agua gelada,
balanceamento das redes de dutos, bem como as devidas calibracées de sensores,
colocacao em operagéo, partida assistida e treinamento do sistema de ar condicionado.

7.0 APOIO CIVIL, ELETRICO E HIDRAULICO

O escopo de servigos de apoio civil, elétrico e hidraulico, de responsabilidade da construtora é
0 seguinte:

a) Executar os pontos de forga para todos os quadros elétricos fornecidos, nas capacidades
mencionadas no desenho.

b) Executar pontos de dreno em cada fancoil e rede de dreno para os evaporadores e pontos
d’agua na area da CAG.

c) Executar bases de concreto para os condicionadores de ar, resfriador de liquido e bombas
(inclusive bases de inércia).

d) Executar furagbes na laje para transpasse de dutos e tubulagées hidraulicas.

e) Executar furagdes nas placas de forro para as bocas de ar.

f) Executar todos os servicos de iluminacao adequada (area da CAG de liquido e demais
adequagoes civis).

g) Recompor as partes afetadas pela obra de instalagdo do ar condicionado, conforme
padrao existente.
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h) Executar todos os demais servigos necessarios a instalagdo da configuracdo das redes de
dutos, mesmos que ndo especificamente descritos acima.

8.0 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS, COMPONENTES E SERVICOS
NOTAS:

a) O Instalador podera optar pelo fornecimento de componentes, de um dos fabricantes
aceitavel, devendo assumir todas as adequacbes de projeto que forem necessarias,
considerando as diferencas de dimensbes, quantidades e peso de materiais e
componentes entre os fabricante aceitaveis, devendo atender em mesma capacidade e
aplicacdo do modelo especificado em projeto. As diferengas de marcas e as variacbes de
componentes deverao ser explicitadas na proposta.

b) Nao sera aceita a expressdes "de referéncia”, "aceitaveis ou equivalente"”, devendo o
instalador especificar explicitamente as marcas e modelos ofertados.

c) Todos os servicos, materiais € equipamentos ofertados deverdo estar obedecendo as
normas e procedimentos relativos as unidades assistenciais de saude, sendo
complementar as especificagcdes mencionadas neste documento.

9.0. RESFRIADORES DE LiQUIDO (UR)
Sera resfriador de liquido com condensacao a agua, composto basicamente de:

9.1 Compressores Frigorificos

Devera ser preferencialmente rotativos do tipo parafuso, semi-hermético, fabricados e
projetados para trabalhar com o refrigerante R-134 a, devendo os rotores ser dinamicamente
balanceados para velocidade de operacdo. Serdo aceitos também os compressores
herméticos tipo “scroll”, com baixo nivel de ruido, operando com o refrigente tambem
ecologico. Os compressores deverao ter a menor geracao de ruido, podendo ser revestidos
com manta acustica flexivel de sulfato de bario, ou carcaga de poliuretano, empregada como
atenuador acustico.

Deverdo ser montados com 0s seguintes componentes:

*  Base amortecedora de vibracao

*  Sistema de controle de capacidade com valvula tipo deslizante (“slide valve”) (somente
compressor parafuso)

* Valvulas de servigo.

10
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Motor com dois pélos. (somente compressor parafuso)

* Separador de 6leo.

Valvula de Seguranca Automatica. (somente compressor parafuso)

Tomadas de presséo na succao e descarga.

Elemento térmico interno para protecdo do enrolamento do motor contra a variacdo de
tenséo elétrica.

Pressostato de alta e baixa pressdo, com rearme manual na alta. (somente compressor
scroll)

Resisténcia Elétrica de carter.

9.2 Circuito Frigorifico (Roof Tops)

Deverao ser constituidos de dois circuitos, no minimo, devendo ser independente dos demais.
O circuito frigorifico devera ser construido com tubos de cobre, sem costura, de bitolas
adequadas, de acordo com as normas da ASHRAE, de modo a garantir a aplicacdo das
velocidades corretas em cada trecho, bem como a execug¢do de um trajeto adequado. As
linhas deverdo ser independentes para cada compressor, contendo individualmente, no
minimo, os seguintes componentes:

Visor de Liquido com indicador de umidade;

Filtro Secador com carcaga prépria para uso de elemento filtrante substituivel;
Vélvula Termostatica Eletrénica;

Tanque de acumulagao de 6leo com sistema de aquecimento.

Vélvulas de servigo nas linhas de baixa e alta pressao.

Toda a tubulacdo de succdo dos compressores devera ser termicamente isolada, com
borracha esponjada de espessura de parede com, no minimo, 25 mm de espessura, coladas
a face externa dos tubos.

9.3 Sistemas de Controles

Devera ser provido de microprocessador, constituido de visor de cristal liquido, devendo
monitorar os seguintes parametros para cada circuito:

Temperatura de entrada e saida da agua gelada/agua de condensacao.

Pressao e Temperatura do refrigerante no evaporador e no condensador de cada circuito.
Sub-resfriamento e Superaquecimento de cada circuito

Pressao do 6leo no compressor e filtro de 6leo.

Posicao da valvula termostatica eletronica.

“Set point” dos parametros controlados.

Indicacéo de alarmes.

Contador de tempo (horimetro) de operacao; e.

Intertravamento elétrico com chave de fluxo de dgua gelada e de condensacéao.

*

O sistema de controle devera ter tensao elétrica de 220 V.

11




Eliar Servicos Técnicos em Ar Condicionado LTDA.
Rua Maria José da Conceicao, 49 - Vila Andrade — Sao Paulo- SP
Tel./Fax: 7776 4503 / E-mail: liarprojetos@ig.com.br

CLIENTE: Architech Consultoria & Planejamento Ltda

PROJETO: Ar Condicionado Ampliacdao da Sede DRS XVI — Sorocaba-SP

9.4. Placa de Identificacao

Deverao ser instaladas placas de identificagéo, fabricadas em acgo inoxidavel ou em aluminio,
sendo uma para o Resfriador de Liquido e uma para cada compressor.

As placas deverao conter, no minimo, os seguintes dados:
a) Placa Geral do Equipamento

Marca modelo e numero de série do equipamento;
Capacidade total do equipamento (kcal’h ou KW);
Consumo de energia (KW);

Dados elétricos gerais;

Fluido refrigerante utilizado e quantidade; e
Presséao de Teste dos Vasos.

* * * * * *

b) Placa de Identificagdo do(s) Compressor(es)

* Marca modelo e niumero de série do compressor; e
* Consumo de energia (KW).

9.5. Capacitores de Correcao de Fator de Poténcia

Deverao ser fornecidos capacitores, fixados na estrutura do resfriador de liquidos, visando a
corre¢ao do fator de poténcia para 0,92.

Fabricante Aceitaveis: HITACHI, TRANE E CARRIER

10.0 CONDICIONADORES DE AR TIPO FAN&COIL (FC)

Serao do tipo “Fan & Coil”, do tipo modular, linha hospitalar, obedecendo a norma NBR-
7256 —Emissao 2005 :

10.1 Gabinete

Estrutura em perfis de chapa de aco e painéis metalicos removiveis, com tratamento anti-
corrosivo e pintura de acabamento.

Devera ser provido internamente de isolamento térmico e acustico em material incombustivel,
com espessura minima de isolamento de 15 mm espessura, com rechapeamento interno, com
bandeja de recolhimento de condensado, também isolada termicamente, com caimento para o
lado da drenagem e tratamento contra a corrosao.
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Os condicionadores deverdao ser fornecidos de caixas de mistura com mesmo padrao de
acabamento do gabinete do condicionador, devendo ser fornecido pelo mesmo fabricante do
condicionador.

Os gabinetes deverao atender as novas normas relativas a qualidade do ar interior.

Deverao ser fornecidos os seguintes moédulos, relativa a funcdo que os mesmos realizam no
processo de tratamento de ar: Caixa de mistura (insuflamento e retorno), serpentina de
resfriamento, filtragem grossa, resisténcia de aquecimento, secdo de umidificagdo, filtragem
fina (tipo bolsa), ventilador e caixa plenum de descarga.

10.2 Ventilador

Seré do tipo centrifugo de dupla aspiracao, construcdo em chapa de aco com tratamento anti-
corrosivo, com pas curvadas para tras, tipo “limit load”, conforme tabela mencionada nos
desenhos anexos, balanceados estatica e dinamicamente.

Os ventiladores e os respectivos motores elétricos deverdao ser montados em uma base Unica,
tendo os eixos apoiados sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes e de lubrificagdo
permanente, devendo estes conjuntos ser fixados ao gabinete por meio de dispositivos anti-
vibratorios.

Os motores elétricos serdo trifasicos, do tipo indugéo, com rotor do tipo gaiola de esquilo,
grau de protecao IP-44, classe de isolamento B, TFVE.

As capacidades deverdo ser suficientes para circular as vazdes de ar especificadas no
projeto, com uma velocidade maxima de 8 m/s

Sera acionado por motor elétrico de inducdo, completo com polias e correias, com trilhos
esticadores de correias.

10.3 Serpentina

Sera construida em tubos paralelos de cobre sem costura com aletas de aluminio, com
espessura minima de 0,14 mm, fixadas aos tubos por meio de expansdo mecéanica ou
hidraulica.

Tera estrutura de chapa de ago com tratamento anti-corrosivo e sera provida de tubos
coletores e distribuidores de agua gelada.

O numero de filas (“rows”) em profundidades serd em quantidade que atenda as condicoes
térmicas especificadas nas folhas de dados, bem como a configuragdo dos circuitos, nao
devendo ser superior a 6. Caso seja necessaria nimero de rows superior a 6, devera ser
executada serpentina dupla (2 serpentinas em série com 4 rows cada).

A velocidade do ar na face da serpentina nao devera superar o maximo de 2,5 m/s. Serao
fornecidas as serpentinas de agua quente e agua gelada.

10.4 Filtros de Ar

Seréao constituidos de dois estagios de filtragem: classificacdo G3/G4,F8 e A3 conforme NBR-
7256.
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10.5 Umidificacao

Serao constituido de tubo umidificador de difusdo de vapor com bandeja, interligada ao

dreno.

10.6 Resisténcias de Aquecimento

Deverdo ser do tipo bainha aletada, montadas lado a lado, no interior de caixa metalica,
devidamente isolada termicamente. O termostato de seguranca e o air flow switch deverao ser
instalados proximos as resisténcias, e intertravados ao circuito de comando das resisténcias.

A caixa devera ter tampa de protecao dos bornes.
Fabricante Aceitavel: TROX

11.0 BOMBAS DE AGUA DE AGUA GELADA (BAG)

Seréao do tipo centrifuga, acoplado diretamente aos motores elétricos através de acoplamento
do tipo luva elastica com espacador e protetor preventivo de acidentes. A carcaca sera de
ferro fundido, com rotor em ferro fundido nodular, gaxeta em amianto grafitado ou selo
mecéanico. A base serd fabricada em ferro fundido ou chapa de aco dobrado. A rotacao
maxima permitida é de 1750 RPM. As bombas deverao ser do tipo “back-pull-out”, permitindo
assim a retirada das mesmas sem a necessidade de desmontagem da tubulagdo acoplada.
Deverao ser fornecidas completas, com base Unica, e motor elétrico de acionamento trifasico,

1750 RPM, isolagao classe B, grau de protecao IP 54.

As bombas deverdao conter também cobertura para protegcdo dos motores, construida em

chapa de ago galvanizada, havendo janelas para ventilagdo dos respectivos motores.

Cada bomba deverd dispor de uma placa de identificagdo contendo, no minimo, as seguintes

informacgoes:

* Marca, modelo e no de série;
* Vazéo de 4gua (m3/h);

*  Altura Manométrica (mca); e
* Diametro do Rotor (mm).

Fabricantes Aceitaveis: KSB, WILLY DRESSER
Caracteristicas Técnicas:
Bomba: BAG

*

Funcao: Bombeamento de 4gua gelada
* Fabricante de Referéncia: KSB
* Modelo: Conf. Tabela mencionada no desenho.

12.0 VENTILADOR CENTRIFUGO
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O ventilador devera ser construidos em chapa de aco com tratamento anti-corrosivo, sendo o
rotor com pas curvadas para frente, tipo “sirocco”, conforme tabela mencionada nos
desenhos anexos, balanceados estatica e dinamicamente, com sistema de transmisséao tipo
polias e correias, com constru¢cdo da linha industrial, com carcaga bipartida, porta de
inspecao, dreno, flanges de succao e descarga.

O ventilador e o respectivo motor elétrico devera ser montado em uma base Unica, tendo os
eixo apoiado sobre mancais de rolamento, auto-alinhantes e de lubrificagdo permanente.

Devera dispor também de dreno, placa de identificacdo em ago inéx, orelha para
aterramento na base e amortecedores de vibracao, tipo vibrachoque.

A capacidade devera ser suficiente para circular a vazao de ar especificada no projeto, com
uma velocidade maxima de 15 m/s.

Seréa acionado por motor elétrico de inducao,trifasico, 60Hz, grau de protegao IP-55, classe de
isolamento B, completo com sistema de protecao da transmissao e trilhos esticadores de
correias.

Fabricantes Aceitaveis: TORIN, OTAM, PROJELMEC.

12.1 BASES DOS EQUIPAMENTOS

As bases metalicas das Bombas de Agua de Gelada deverao ser fixadas as bases de inércia,
cujos conjuntos deverdo estar montados sobre dispositivos absorvedores de vibragao tipo
coxins de borracha. A execugcdao do requadro metalico das bombas sera de escopo da
instaladora de ar condicionado, devendo a concretagem da mesma estar a cargo da
construtora.

O resfriador de liquido estara instalado sobre bases de concreto, apoiado em dispositivos anti-
vibragéo tipo mola-amortecedor.

13.0 DUTOS DE AR
Deverao obedecer as seguintes recomendacgoes:

* As redes de dutos de insuflamento e retorno deverdo ser executados em chapa de
aluminio, nas bitolas recomendadas pela SMACNA para dutos de baixa velocidade e baixa
pressao, com uniao com flanges aparafusados, tipo TDC, pré-parafusados com guarnicao
de borracha.

As redes de dutos de exaustdo deverdo ser executados em chapa de ag¢o galvanizados,
nas bitolas recomendadas pela ABNT NBR-6401 e conforme manual da SMACNA para
dutos de baixa velocidade e baixa pressdo, com unido com flanges aparafusados, tipo
TDC, pré-parafusados com guarni¢do de borracha.
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*
*
*
*

Os dutos deverao obedecer as dimensdes e disposi¢des indicadas nos desenhos.

Todas as juntas deverado ser vedadas com massa plasticas.

Todas as curvas deverdo ter veias defletoras executadas em chapa bitola 20.

Todas as dobras nas quais a galvanizacao tenha sido danificada, deverdo ser limpas e
pintadas com galvite da Sherwin Williams, antes da aplicacdo da pintura de acabamento.
As redes de dutos de insuflamento e retorno, na regido acima do forro e abaixo da laje,
deverao ser isolados com manta de la de vidro, com 1” de espessura, e recobertos
externamente por um laminado de aluminio e poliester refor¢cado, devendo os cantos serem
protegidos por cantoneiras continuas de chapa galvanizada fixadas através de fitas de
polietileno e/ou parafusos auto-atarrachantes.

Todas as emendas do isolamento térmico deverao ser aplicadas fita adesiva aluminizada.
As redes de dutos de insuflamento e retorno, submetidas as intempéries, deverao ser
isolados com isopor de 2" de espessura, auto-extinguivel, aplicados aos dutos com frio
asfalto, devendo os cantos serem protegidos por cantoneiras continuas de chapa
galvanizada fixadas através de fitas de polietileno e/ou parafusos auto-atarrachantes,
devendo ser rechapeadas com bitola #26, pintadas com uma demao de galvite e duas
demaos de esmalte de acabamento, na cor branca, com emendas tipo TDC. As emendas
entre as chapas e frestas deverdo ser calafetadas com borracha de silicone.

Todas as emendas do isolamento térmico deverao ser rejuntadas com frio asfalto.

Os trechos de dutos de insuflamento e retorno no vao do telhado (entre a laje e o telhado),
deverao ser isolados com isopor de 2" de espessura, auto-extinguivel, aplicados aos dutos
com frio asfalto, devendo os cantos serem protegidos por cantoneiras continuas de chapa
galvanizada fixadas através de fitas de polietileno e/ou parafusos auto-atarrachantes.

Os suportes deverdo ser executados em cantoneiras, devendo suas bitolas e
espacamentos maximos obedecer as especificagdes contidas no manual da SMACNA e
deverao ser pintados com galvite e esmalte de acabamento.

As ligacbes dos dutos nos bocais de descarga dos ventiladores dos condicionadores
deverdo ser feitas com conexao flexivel anti-inflamavel de lona ou plastico.

Todos os ramais deveréo ter dampers ou spliters para regulagem de vazao.

“A rede de dutos convencional devera ser constituidas de tampas de inspecdo, na face
inferior do duto, a cada 6 m ou a cada singularidade que possa impedir a passagem dos
equipamentos de limpeza de dutos, pré-fabricadas, isolada ¢/ 1” de la de vidro e
rechapeada, com chapa galvanizada, constituida de dobradica e fecho rapido, com
dimensao minima de 60 x 40 cm, com guarni¢cao de borracha esponjosa auto-adesiva. O
projeto executivo deverd indicar a posicao das mesmas.

13.1 COMPONENTES DA REDE DE DUTOS

13.2 Registros de Regulagem de Vazao

Serao fabricados em chapa de ag¢o galvanizada, multipalhetas, de laminas convergentes,
devendo possuir no minimo duas IAminas.

Os tipos e modelos estdo indicados nos documentos graficos e determinados pelo cédigo do
fabricante de referéncia.

Fabricantes Aceitaveis:TROX
Fabricante de Referéncia: TROX
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13.3 Grelhas e Difusores de Ar

As grelhas e difusores de ar deverdo ser fabricadas em perfis de aluminio extrudado com
acabamento em anodizado na cor natural, providos de registros de regulagem. As grelhas de
insuflamento deverao ter dupla deflexao, e as grelhas de retorno, simples deflexao.

Os tipos e modelos serao indicados nos documentos graficos e determinados pelo cddigo do
fabricante de referéncia.

Fabricantes Aceitaveis: TROX
Fabricante de Referéncia: TROX

13.4 Venezianas de Ventilagéo

As venezianas deverao ser fabricadas em perfis de aluminio extrudado com acabamento
anodizado na cor natural, constituidas de tela protetora de arame ondulado e galvanizado.

Fabricantes Aceitaveis: TROX
Fabricante de Referéncia: TROX

13.5 Veneziana de Porta

As grelhas de porta deverao ser fabricadas em perfis de aluminio extrudado com acabamento
anodizado na cor natural, do tipo indevassavel, constituidas de aletas fixas horizontais em V,
moldura e contra-moldura.

Fabricantes Aceitaveis: TROX
Fabricante de Referéncia: TROX

14.0 QUADROS ELETRICOS
14.1 Quadros Elétrico dos Condicionadores/Caixa de Ventilagao

Os Quadros Elétricos, a serem instalados ao lado dos equipamentos, tem como objetivo a
alimentacao e protegdo dos condicionadores, devendo ser constituidos, no minimo, dos
seguintes componentes:

e (Gabinete fabricado com bitola minima #14, constituido de painéis internos para fixacao
dos componentes, tratada com pintura de fundo a base de cromato de zinco e pintado
com tinta epdxi a po.

e Disjuntor tripolar termomagnético geral com caixa moldada, com abafador de arco
voltaico, barra comum de disparo interna, contatos em liga de prata-tungsténio,
mecanismo de disparo independente de controle manual e bornes para cabos de energia
na entrada e saida, para desligamento rapido com comando na parte externa, devendo
atender a NBR IEC947-2.
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Disjuntores idénticos ao disjuntor geral, um para cada equipamento e bateria de
aquecimento.

Contatores auxiliares para intertravamento elétrico entre o termostato de seguranga/chave
de fluxo comandando desligamento das resisténcias.

Lampada de sinalizacao de “painel energizado”.

Lampada de sinalizagao de “Alarme resisténcia — Falta de fluxo de ar ”, para cada estéagio
de resisténcia.

Contatores magnéticos trifasicos de forca para cada motor e banco de resisténcia de
aquecimento.

Variador de Poténcia para cada banco de resisténcia de aquecimento.

Fusiveis tipo Diazed para protecao do Comando.

Alimentacéao de forga para o atuador das valvulas de trés.

Barramento em cobre eletrolitico com 3 fases, um neutro e um terra.

Ponto de aterramento do conjunto.

Régua de bornes numerada.

Plaquetas de acrilico para identificacdo do quadro elétrico, luzes de sinalizagcao, botoeiras,
tomadas de servico, chave comutadora e demais componentes instalados nas portas do
Quadro Elétrico.

Tomada de servico 110V/220 V.

Disjuntores de protecao das tomadas de servigos, sendo um monopolar e outro bipolar.

14.2 Quadro Elétrico QE-CAG

O Quadro Elétrico QE-CAG, a ser instalado na area da CAG, tem como objetivo proteger,
alimentar e acionar os chillers e bombas, devendo ser constituidos, no minimo, dos seguintes
componentes:

Gabinete fabricado com bitola minima #14, constituido de painéis internos para fixagcao
dos componentes, tratada com pintura de fundo a base de cromato de zinco e pintado
com tinta epdxi a po.

Disjuntor tripolares termomagnéticos geral com caixa moldada, com abafador de arco
voltdico, barra comum de disparo interna, contatos em liga de prata-tungsténio,
mecanismo de disparo independente de controle manual e bornes para cabos de energia
na entrada e saida, para desligamento rapido com comando na parte externa, devendo
atender a NBR IEC947-2.

Disjuntores idénticos ao disjuntor geral para cada equipamento.

Lampada de sinalizacao de “painel energizado”.

Contatores magnéticos trifasicos de forca para cada motor.

Relé de sobrecarga, trifasicos, para cada motor.

Contatores para a conversao estrela-triangulo para cada motor maior ou igual a 7,5 CV.
Relés de tempo para a conversao estrela-triangulo.

Fusiveis tipo Diazed para protecao do Comando.

Relé de Falta ou inversao de fases.

Botoeira Liga-desliga para acionamento de cada motor.

Ponto de aterramento do conjunto

Régua de bornes numerada.

Tomadas de servigco 220 V/110 V.

Chave comutadora para selecdo das bombas operantes e reserva.
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Amperimetro e Voltimetro, montados na porta do quadro.

Barramento em cobre eletrolitico com 3 fases, um neutro e um terra.

Chaves seletoras das correntes (R/S/T) e tensdes (RS/ST/RT).

Disjuntor para protecao da tomada de servigos, sendo um monopolar e outro bipolar.
Plaquetas de acrilico para identificacdo do quadro elétrico, luzes de sinalizagcao, botoeiras,
tomadas de servico, chave comutadora e demais componentes instalados nas portas do
Quadro Elétrico.

Lampada de sinalizacao de “Painel Energizado”.

Lampada de sinalizagcao de “Bomba Ligada”, para cada bomba.

Lampada de sinalizagao de “Nivel Baixo do tanque de Expansao”.

Lampada de sinalizacdo de “Nivel Muito Baixo do tanque de Expansao”, impedindo o
funcionamento das bombas.

14.3 CARACTERISTICAS TECNICAS DOS COMPONENTES

* Gabinete: TAUNUS, JEN, LARSEN
Disjuntores Gerais:Eletromar: tipo MCP;
GE: linhas E,J ou K;

* Relé de Falta ou Inversédo de Fase: COEL - Modelo PFP 07
Contatores de Forga:Telemecanique - Linha LC1

Siemens - Linha 3TB
Contatores auxiliares:Telemecanique - Linha CA2-DN1

Siemens - Linha 3TH

Siemens Linha 3UA
Botéo Liga-Desliga : Telemecanique tipo XA2-BA ou XA2-BL
Relé de tempo para partida estrela-tridngulo: Siemens - linha 3SBO
Variador de Poténcia: LOTI, Siemens.
Conjunto de Sinalizagao : Siemens linha 3SBO ou Telecanique tipo XA2-BV7
Fiacdo : Pirelli, Siemens, Ficap, ou qualquer outro fabricante que possua a Marca de
Conformidade, de acordo com a Portaria 46 do INMETRO.
Disjuntor para Prote¢éo das Tomadas de Servigo:GE (Linha Q)
Siemens (Linhas Biquick e triquick)

* * * * *

Toda a fiagao devera ser identificada com anilhas plasticas, contendo cddigos alfanuméricos,
de acordo com o esquema elétrico do equipamento, e conectado aos bornes numerados,
acima citados.

15.0 INTERLIGACOES ELETRICAS DE FORCA

As interligacdes elétricas entre os painéis e os equipamentos deverao obedecer as seguintes
especificacoes:

15.1 Fiagao Elétrica
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Os cabos de forca e comando serdo unipolares, em condutor de cobre, com encapamento
termoplastico, anti-chama classe de isolacdo 750V, temperatura de operagao de 60 °C em
cabos singelos.

Deverao ser utilizadas cores diferentes para a identificacao de circuitos e sistemas.

A capacidade dos cabos devera ser a indicada na ultima edicdo da ABNT, e a bitola minima
serd 2.5mm2.

Nao serdo permitidas emendas nos cabos.

Todos os fios e cabos elétricos devem ser da marca Pirelli, Siemens, Ficap, ou qualquer outro
fabricante que possua a Marca de Conformidade, de acordo com a Portaria 46 do INMETRO.
Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numeradas, nos painéis
e fora destes.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos
elétricos.

15.2 Eletrodutos e Leitos

Os eletrodutos e leitos deverao ser aparentes.

Toda a fiagao elétrica devera correr em eletrodutos metélicos, com galvanizacao eletrolitica,
obedecendo a norma da ABNT-NBR 5410. Nas areas sujeitas as intempéries, os eletrodutos
deverdo ter galvanizacéo a fogo.

A menor bitola a usar deveréa ser de ( 3/4".

Os eletrodutos deverao correr de forma paralela ou em angulo reto com relagao as paredes e
estruturas, ser adequadamente suportados.

Os eletrodutos deverao ser pintados com esmalte de acabamento na cor cinza.

Sempre que for possivel, deverdao ser usadas curvas padrao de 1". Os eletrodutos deverao
ser unidos por meio de luvas rosqueadas ou quando necessario para facilitar as conexoes,
por meio de unides rosqueadas apropriadas.

Com o propésito de evitar a propagacao das vibragées produzidas pelos motores, bem como
melhor facilitar a manutencdo deles, deverado ser instalados eletrodutos flexiveis entre a
tubulacao rigida e as caixas de ligacao dos motores/equipamentos (tipo Cell tube).

16.0 SISTEMA DE CONTROLE, MONITORACAO E SUPERVISAO

Deverao ser fornecidos e instalados, pela empresa instaladora do ar condicionado, todos o
sistema de automacao necessarios para a operacao, controle e monitoragdo automatica
do sistema de ar condicionado.

O sistema de automacdo serd constituido dos seguintes componentes, a serem
fornecidos:
e Estacao de Supervisdo e Gerenciamento (microcomputador)
e Controladores autdnomos: Controlador Logico-programavel (UC-01 a UC-09)
e Controlador do resfriador de liquido (fornecido pelo fabricante do resfriador).
e Periféricos, tais como sensores de temperatura,sensores de pressido e de nivel,
flow swtich, valvulas motorizadas, atuador do damper motorizado, etc.

O sistema de automagao devera ser programado para ter as seguintes funcdes minimas:
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e Operar os equipamentos em horarios pré-estabelecidos pelo sistema supervisério,
devendo sequir critério balanceamento de horas trabalhadas;

e Implementar programas de manutengao preventiva e servigos;

e Permitir rapido e facil reconhecimento de falhas, emitindo alarmes, bem como
fazendo a intervencao necessaria;

¢ Realizar de forma integrada todas as funcdes de intertravamento e protecéo;

¢ Integragao de todos os parametros controlados e monitorados;

e Transmissdo a estagao de supervisiao dos dados obtidos de todos o0s sensores em
tempo real.

e Permitir o acesso a todas as informagdes da estagao de supervisdo através de
lap-top, bem como por outro operador, interligado ao sistema via Internet.

e Elaboragao de grafico de comportamento das variaveis controladas e monitoradas.

e Elaboragdo de estatisticas de falhas.

16.1 Software Supervisorio

Para a realizacdo das fungbes acima, devera ser fornecido software, devidamente
licenciado, com as seguintes caracteristicas minimas:

e Possibilidade de facil elaboragdo e de alteracdo do mesmo pelo usuario, sendo
atendidas as recomendacdes do fabricante do sistema de automacdo e dos
equipamentos do sistema de climatizagéo.

e Linguagem facil e acessivel aos usudrios do sistema.

16.2 Interligacdes

As interligagdes no sistema de automagao deverao permitir as seguintes comunicagao:
Estacado de supervisio e os controladores.

Entre controladores autdnomos.

Terminal portatil (lap-top) e a estacao de superviséo.

Estacdo de supervisdo e a Internet, cujo acesso estara vinculado ao fornecimento
de senha, com toda a segurancga requerida.

16.3 Estagdes de Supervisao e Gerenciamento

Sera constituido de um micro-computador com as seguintes caracteristicas minimas:
Processador Intel Pentium IV, 2.0 GHz;

Memoéria caché 512 Kb;

Disco Rigido com capacidade de 40 GB.

Leitor de CD.

Leitor de disquete de 1, 44 MB.

Monitor de 17”

Teclado, mouse, placas de video, placas de rede e fax’modem.

Windows 2000, com a respectiva licencga.(ja Instalado)

Programa supervisério, com a respectiva licencga (ja instalado).

Fabricantes aceitaveis do sistema: IBM, COMPAQ OU DELL.
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Devera ser interligado a estacdo de supervisdo uma impressora, a cargo do cliente, cujas
configuracdes deverao ser realizadas pelo fornecedor do sistema de automagao.

16.4 Controladores Autbnomos

Os Controladores Autébnomos deverao ser micro-processados, multi-tarefa, multi-
usuério, com capacidade para realizar todas as fungbes descritas neste documento e nos
desenhos anexos. A arquitetura do sistema devera permitir uma expansao de 10% em relagao
a capacidade atual.

Devera ter as seguintes caracteristicas adicionais:
¢ Reldgio de capacidade de tempo real;

¢ Retorno apoés falha de alimentagao, sem perda de dados, devendo ter memoria
nao volatil para os dados criticos de configuracao.

e Bateria interna para manter o rel6gio e a memoria volatil por 72 horas.

¢ Interface Homem-Maquinas (somente a controladora UC-01): Deverda ser do tipo
touch-screen, com no minimo 30 telas, interativa e na lingua portuguesa.

16.5 Periféricos

A faixa de operacao € precisdao de cada periférico devera ser compativel com o processo,
oferecendo uma operagao suave e segura dos atuadores.

16.6 Légica de Controle dos Condicionadores ( FC)

TE — Sensor/controlador proporcional de temperatura instalado no duto insuflamento para
resfriamento.
A — Sensor/controlador proporcional de temperatura instalado no ambiente condicionado
para aquecimento.
U — Sensor/controlador ON-OFF de umidade relativa baixa, instalado no ambiente
condicionado para umidificagao.

RA- Resisténcia de Aquecimento

RU- resisténcia de umidificagdo

VP- variador de poténcia.

ME - Atuador eletrénico proporcional para valvulas de trés vias.
VC - Valvula de trés vias, corpo de bronze, classe 150.(existente)
SR - Serpentina de resfriamento.
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WP

16.7 Interligagbes de Componentes

O encaminhamento dos cabos de sinais devera ser por eletrodutos rigidos de aco carbono
galvanizado.

Os eletrodutos e bandejas para os cabos de sinal deverao ser distintos dos utilizados para
os cabos de alimentagéo.

O cabo para os sinais discreto (24vcc) e analégico (2-10 V) devera ser par torcido, bitola
1mm?, elementos formados por 7 fios de cobre nu, isolamento em PVC antichama classe
0.30KV / 105 °C , com blindagem anti higroscopica de fita de poliéster, blindagem
eletrostéatica de fita de poliester aluminizada e fio de dreno de cobre nu estanhado, e capa
externa de PVC antichama classe 0.30KV / 90 °C. Os condutores deverao ser distinguidos
pelas cores branca e preta.

Todos os cabos deverao ser identificados por meio de anilhas de identificacao.

A conexdo dos cabos aos instrumentos e equipamentos devera ser feita com conectores
terminais apropriados.

As interligagOes elétricas de alimentac¢do das valvulas, atuadores e sensores/transmissor-

controlador deverao estar inclusas no escopo da instaladora.

Todos os sensores deverao estar envolvidos por quadros de protecao, constituidos
de tampa de acrilico transparente com dobradicas, tela lateral metalica para
ventilacao e fechadura com chave, a ser fornecido juntamente com os sensores.

17.0 Documentacgdes Técnica
A Contratada devera providenciar, antes da data prevista para aceitagao final, os manuais de

instrucdes dos sistemas/ equipamentos, com apresentacdo em lingua portuguesa, contendo,
entre outras informacgdes, o seguinte material:
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Caracteristicas e dados técnicos dos sistemas/ equipamentos e todos 0s acessorios;
Manuais com instru¢gées de montagem;

Manual com instrugdes de colocacido em servico e operacao;

Manuais de instalagao e revisao dos software;

Desenhos de interligagcdes elétricas;

Manual de Operacao e Manutengao;

Relacao de pecas sobressalentes com indicacao de estoque minimo;

CD dos programas de software supervisorios e do sistema operacional. (Windows
2000).

Fabricantes aceitaveis do sistema: JOHNSON, HONEYWELL OU LANDIS&GYR,
CARRIER, TRANE E STAEFFA.

18.0 REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA GELADA
- Tubulacao

Para didmetro 2 27 e maiores, devera ser executada em tubos de ac¢o carbono preto sem
costura ASTM-A53 ou ASTM-A106, grau B, com extremidades biseladas para solda,
espessura minima Schedule 40 e norma dimensional ANSI-B 36.10

Nos didmetro 2 ” e menores, serdo de ago galvanizado, ASTM-A53 ou ASTM-A106, com
extremidades com rosca BSP, espessura (minima) conforme Schedule 40 e norma
dimensional ANSI-B36.10, construidos sem costura.

- Valvula Gaveta (Diametro até 2”’- inclusive)

Com castelo roscado, classe 150, conexdes com rosca BSP, castelo roscado, internos de
bronze.
Fabricantes de Referéncia: CIWAL

NIAGARA

- Valvulas Borboleta (Diametros maiores que 2 '2 ”- inclusive)

Serao de corpo extra-curto, tipo “Wafer”, em ferro fundido ASTM-A26 classe B, ou em
ferro nodular, disco de bronze, carretel de vedagdo BUNA N, eixo em acgo inoxidavel AlSI-
304, classe de presséo 150.
Fabricantes de Referéncia: KEYSTONE

NIAGARA

- Filtros de Agua (Diametros até 2 “- inclusive)
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Do tipo “Y”, com elemento filtrante removivel, para limpeza ou substituicdo, com
perfuracao 0,8 mm, extremidade com rosca BSP, corpo e tampa em bronze ASTM-B62 e
elemento filtrante em ago inoxidavel AlSI-304. Classe de presséo 150

Fabricantes de Referéncia: SARCO figura da pag. 181

NIAGARA figura 140

- Filtros de Agua (Diametros de 2 12 ”e maiores)

Do tipo “Y”com elemento filtrante removivel, para limpeza ou substituicdo, com perfuracao
0,8 mm, extremidade flangeada padrao ANSI B 16.5, corpo e tampa em ferro fundido
ASTM A 126 elemento filtrante em ago inoxidavel AISI 304. Classe de pressao 150
Fabricantes de Referéncia: NIAGARA figura 975

- Flanges (Diametros de 2 2 ’e maiores)

Do tipo sobreposto (Slip-on), face plana, construgao conforme norma ANSI B 16.5.

- Purgador de Ar

Deverao ser instalados purgadores automaticos no ponto mais alto da tubulagdo de agua
gelada e condensagéo, bem como demais locais onde possa haver acimulo de bolhas de
ar.

- Valvulas de Retencao

Do tipo portinhola, operacdo em posicdo vertical e horizontal, corpo e tampa em ferro
fundido ASTM-A126, portinhola em ago carbono com anel de bronze, ou ferro fundido
ASTM-A126 com anel de bronze; extremidades flangeadas padrdo ANSI-B36.2; tampa
aparafusada; classe de presséo 125.

Fabricantes de Referéncia: CIWAL figura 24
NIAGARA figura 265

- Ligacoes Flexiveis

Deverao ser constituidas de junta de expansdao de borracha, fornecidas com flanges
conforme ANSI-B16. 5. Os reforgcos internos deverao ser em tela de material sintético e
anéis de ago.

Fabricante de Referéncia:DINATECNICA JEBLF
DINATECNICA JEBLF

- Pontos para Medicoes

Deverao ser executados os seguintes pontos de medicao:
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¢ Na entrada e saida dos fan&coils e resfriador de liquidos deverao ser instalados pogcos
para termoémetros.

e Na entrada e saida dos resfriadores de liquidos e bombas deverdo ser instaladas
hidraulicas de man6émetro diferencial, incluindo o manémetro.

e Nas saidas dos evaporadores dos resfriadores de liquido deverdo ser instaladas
chaves de fluxo.

e Deverao ser instalados pontos de flowmeter, conforme detalhes tipicos da rede
hidraulica.

- Termometros

“Deverao ser do tipo reto ou angular, coluna de alcool vermelha, com caixa de protecgao,
incluindo haste metalica com rosca 1/2” NPT, para protecédo do bulbo, escala de 0 a 50 °C.
O poco para os term6metros deverao ser em latdo polido, com rosca interna de 1/2°NPT e
externa de 3/4” NPT, com comprimento conforme didmetro da tubulacdo onde sera
instalado.

Fabricantes Aceitaveis :FAMABRAS, WIKA ou DRESSER

- Mano-vacuometros

Escala concéntrica, tipo Bourbon, soquete de latdo com sextavado, caixa a prova de
tempo, Escala 760 mmHg a 6 Kgf/cm2, didmetro 80 mm.
Fabricantes Aceitaveis : FAMABRAS, WIKA ou DRESSER

- Manometros

Escala concéntrica, tipo Bourbon, soquete de latdo com sextavado, caixa a prova de
tempo, com escala compativel com a pressdo de operagao.
Fabricantes Aceitaveis : FAMABRAS, WIKA ou DRESSER

- Suportacao

A suportacao das tubulagdes sera feita de tal maneira que estas ndo apresentem flexdes,
e nao haja transmissdo de vibracdes para as lajes ou paredes, utilizando-se suportes
metalicos, com calgos de borracha.
Os suportes serao dimensionados e espagados de forma a nao permitir deformacao
permanente ou flexdo da tubulagéo.

- Isolamento Térmico

O isolamento das tubulacdes de agua gelada sera composto de espuma elastomérica,
flexivel, de estrutura de célula fechada, devidamente colada a tubulagdo, com
espessura adequada a exposi¢cdo a temperatura ambiente do local, ndo devendo haver
qualquer condensacdo, em nenhum condicdo atmosférica. A espessura devera ser
calculada pelo fabricante, devendo ser no minimo de 254 mm de espessura. O
isolamento devera ser protegido mecanicamente com aluminio liso, de 0,4 mm de
espessura, em toda rede hidraulica. Nos trechos junto aos filtros “Y”, a espuma devera
ser constituida de parte removivel para facilitar a limpeza do elemento filtrante.
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Fabricantes de Referéncia:

Espuma elastomérica: Modelo : Kaimann — Fabricante: Kaimann
Modelo: Armaflex — Fabricante: Armstrong

- Valvulas Balanceadoras de Vazao (agua gelada)

Devera ser instalado na entrada de agua gelada do condicionador FC-01/02, na posi¢ao
indicada nos desenhos de detalhe tipico em anexo, com isolamento térmico, com as fungdes
de pré-ajuste, medigcdo de vazao/perda de carga, corte e dreno, diametro compativel com a
vazao e perda de carga requerida.

Fabricantes de Referéncia: TOUR ADERSSON

- Valvulas de duas vias e By pass

Deverao ser de duas vias, com perda de carga entre 3 a 9 psi, totalmente aberta, com “disco
caracteristico”, de forma obter resposta linear de transferéncia de calor em fungéo do grau de
abertura da valvula.

O atuador devera ser proporcional, com torque e velocidade de resposta adequada,
proporcionando resposta de controle amortecido.

Fabricantes de Referéncia: Belimo, Jonhson, Honeywell.

- Drenos

Deverdo ser instalados drenos, no cavalete hidraulico de cada condicionador de ar e
evaporadores e condensadores do resfriador de liquido, constituido de registros gaveta, no
ponto mais baixo da tubulacdo, interligando estes aos ralos das salas de Maquinas,
através de tubulacao de ago galvanizado com bitola de & 1”, pintado com duas demaos de
esmalte de acabamento, na cor verde.

- Purgador de Ar

Deverao ser instalados purgadores automaticos no ponto mais alto da tubulagdo de agua
gelada, bem como demais locais onde possa haver acimulo de bolhas de ar.

- Tanque de Expansao
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Devera ser relocado o tanque de compensacao existente, para a cobertura do edificio.
- Protecao de Tubulacao

Apb6s o término da execucao e testes, as redes hidraulicas de agua gelada e agua de
condensacao devera receber uma deméao de pintura antioxidante.

- Detalhes da Rede Hidraulica

A rede hidraulica deve conter pelo menos os componentes e acessérios que estdo
indicados nos desenhos de detalhes tipicos.

19.0. ENCARGOS DA CONTRATADA
Serao encargos da instaladora, os seguintes servicos:

¢ Elaborar um projeto executivo detalhado contendo todas as informagbes do projeto basico
complementadas com:

e Localizacao de todos os suportes das redes de dutos e tubulagcdes agua gelada;

¢ Desenhos detalhados de todo o encaminhamento das rede hidraulica

¢ Desenhos detalhados de toda a rede de dutos;

¢ Desenhos detalhados descrevendo todos os demais servigos de apoio civil;

¢ Desenhos detalhados das Salas de Maquinas;

e Desenhos detalhados da distribuicdo elétrica desde o ponto de forca até os
equipamentos.

¢ Desenhos detalhados dos quadros elétricos, constituidos de esquemas de forca e
comando, lay out do quadro e lista de componentes.

¢ Esquema do quadro de sensores e de distribuicao elétrica de controles detalhado.

e Efetuar um levantamento minucioso das condi¢des locais atuais da obra, antes de iniciar os
servicos de montagens.

* A contratada devera obedecer integralmente as especificacdes deste memorial, bem como
as normas ABNT e Portaria 3523 de 28/08/98 do MINISTERIO DA SAUDE, na ocasiéo do
projeto executivo, fabricagdo, montagem e testes. Em caso de omissao, deverdo ser
aplicadas as seguintes normas: AMCA, ANSI, ASME, ASHRAE e SMACNA.

e Submeter todos o0s equipamentos, ndao s6 de fabricagdo propria, mas também de
fornecimento de terceiros, a vistoria do engenheiro fiscal, somente liberando-os para a obra
apods a sua aprovagao;

e Efetuar, sob sua exclusiva responsabilidade, o transporte horizontal e vertical dos
equipamentos e componentes desde a fabrica até a obra, incluindo montagem/
desmontagem, caso necessaria.

e Prestar assisténcia a construtora responsavel pelos servicos de apoio civil, elétrico e
hidraulico.

¢ Colocar a instalacado em operacao, efetuando ajustes e regulagens necessarias, operando-
a por um periodo minimo de 15 (quinze) dias;
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e Efetuar testes e medicoes finais, apresentando um relatério final para apreciacdo e
aprovacao do engenheiro fiscal, para o efeito de entrega da instalacéo;

e Efetuar limpeza final da instalacao, inclusive retoques de pintura, onde a mesma tenha sido
danificada;

¢ Enviar ao Cliente ART de instalacao;

e Enviar ao Cliente, a manuais de e manutengao da instalacdo, A Contratada devera
providenciar, antes da data prevista para aceitagcao final, os manuais de instru¢cdes dos
sistemas/ equipamentos, com apresentagcdo em lingua portuguesa, contendo, entre outras
informacdes, 0 seguinte material:

e caracteristicas e dados técnicos dos sistemas/ equipamentos e todos os
acessorios,

manuais com instrugdes de montagem,

manual com instrucdes de colocacdo em servico e operacao,

manuais de operacao e manutencao,

desenhos de fabricacao e “as-built”.

Certificados de Garantia dos equipamentos, complementados com catalogos e

folhetos técnicos dos equipamentos e componentes fornecidos.

e P.M.O.C., conforme portaria 3523 M.S. de 28/08/98;

¢ Relacao de pecgas sobressalentes com indicacao de estoque minimo.

¢ Treinar pessoal designado pelo Cliente para operar e manter a instalacao; e
¢ Realizar os seguros pertinentes ao fornecimento e instalagéo do Sistema.

e Utilizar todos os EPI'S.

¢ Trabalhar uniformizado e devidamente identificado.

20.0. GARANTIA

A empresa instaladora do Sistema devera garantir todos os itens de seu fornecimento dentro
do prazo de garantia de 1 (um) ano, a partir da data de entrega da instalacdo em
funcionamento.

Esta garantia devera ser total, contra quaisquer defeitos de qualidade, projeto, fabricacao,
instalacao e acessorios.

Em casos de defeitos abrangidos pela garantia, dentro do prazo estabelecido acima, em que
haja necessidade de troca ou reparo de equipamentos/peg¢as ou acessorios, o transporte dos
componentes até as dependéncias do instalador/fornecedor ou para a obra ficam sob a
responsabilidade da Empresa instaladora, bem como os custos de mao-de-obra, despesas de
viagens e estadia da mesma.

Excluem-se dessa garantia, os defeitos provocados por desobediéncia as recomendacoes de
operacao e manutencao do Sistema.

O presente projeto foi elaborado segundo a norma NBR-7256, segunda edi¢cdo 30.03.2005, “
Tratamento de ar em Estabelecimentos Assisténcias de Salde (EAS) — Requisitos para
projeto e execugao das Instalagdes”

21.0. APRESENTACAO DAS PROPOSTAS COMERCIAIS

Deverao atender as seguintes condicoes:
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Atender integralmente as solicitagdes deste memorial e dos desenhos anexos.
A proponente devera endossar o presente projeto, responsabilizando-se inteiramente pelo
mesmo, indicando as eventuais discordancias.
e Apresentar descricao técnica de todos os equipamentos e servigos propostos, anexando
catalogos dos equipamentos e componentes a mesma.
e Todos os itens deverdo conter precos unitarios e quantitativos;
e A proposta devera indicar:
e Preco global em reais da instalagdo montada e em funcionamento.
e Prazo de validade da proposta.
e Cronograma fisico-financeiro da instalacdo, incluindo as condicbes de
pagamento.

Responsavel Técnico:
José da Guia Cordeiro de Oliveira
CREA: 506024477-D
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