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MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUCAO

O presente documento refere-se ao sistema de ar condicionado e ventilacdo mecanica
proposto para a Obra de Ampliacdo, Reforma Geral e Adequacdo dos seguintes
ambientes: Pavimento Superior do Bloco 01A (eixo 15 ao 23), Subestacdo de
Transformac&o e Distribuicdo de Energia, Reforma SAME/AMBULATORIO (Térreo - Bloco
01), Reforma do Laboratério e Farméacia Pavimento (Superior Bloco - 01), Construcéo da
Lanchonete (Entre Cobertura Bloco 02 e Auditério Principal ), Reforma e Adequacéo 4° e
5° Pavimentos (Bloco 03), Adequacdo de Rampas de Acessibilidade, Pavimentacéo e
Calgcadas Internas do Instituto Dante Pazzanese de Cardiologia.

A proposta para a execucao dos servigos devera prever a instalacdo completa de todo o
sistema, operando integralmente segundo as especificacdes contidas neste memorial e
nos projetos basicos.

Para o desenvolvimento dos projetos executivos de ar condicionado deverdo ser
observadas criteriosamente as determinac¢des da carga térmicas da instalagéo, passando
pela selecédo dos equipamentos até o correto dimensionamento das linhas de distribuicdes
de fluidos.

2. NORMAS TECNICAS.

O projeto executivo devera ser elaborado com base nas seguintes normas técnicas e
recomendacodes:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

NBR 16401 (partes 1/2/3): Instalagdes Centrais de Ar Condicionado para Conforto
NBR 7256 / 2005: Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais

ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers
HVAC - Applications - Health Facilities Standard 52-76

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association

US Department of Health and Human Services

US Federal Standard 209 EASTM - American Society for Testing and Materials
IT-13/2004 — Pressurizacdo de Escada de Seguranca

NBR 14518 — Sistema de ventilagdo para cozinhas profissionais.
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3. DESCRICAO DO SISTEMA.

3.1 - AR CONDICIONADO:

Trata-se de um sistema de condicionamento de ar do tipo agua gelada , utilizando se a
infraestrutura existente no prédio. O condicionamento do ar se daré através de unidades
do tipo fan coils individuais.

Esta previsto a instalacdo de equipamentos do unidade resfriadora de liquido com
condensacao ar, unidades resfriadoras de liquido tipo modular com condensacao, bombas
hidraulicas secundarias para agua gelada tipo centrifugas, Unidades Condicionadoras de
Ar tipo Fancoil hospitalar - filtro G4+F8, etc... Estando conforme indicagdo do Projeto
Basico do Sistema de Climatizacdo e Exaustdo. Esses equipamentos atenderam a
demanda no laboratorio e farmécia localizados no Bloco 01A/01B, na lanchonete do Bloco
02, no 4° e 5° pavimentos do bloco 03, seguir lista de projetos disponiveis.

O fornecimento de 4gua gelada sera através de tubulacéo hidraulica isolada termicamente
com mantas de borracha elastomérica, que caminhara pelos shafs do prédio , com
registros de espera .

A partir deste ponto de espera a tubulacéo correra pelo forro do pavimento alimentando
os climatizadores nas respectivas salas, conforme indicacéo do Projeto Basico do Sistema
de Climatizacéo e Exaustao.

Todos os fancoletes terdo valvulas de controle de duas vias jA que contaremos com um
“by pass” na CAG.
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4.1. FANCOIL HIDRONICO
4.1.1 GERAL

Unidade compactas do tipo “built-in”, “hi—wall” e “under-ceiling”, instaladas acima do forro
e aparente respectivamente, dentro do ambiente e que tem a finalidade de promover a sua
climatizacdo . As unidades sao interligadas entre si através de tubulacdes de agua gelada.
Interligar a tubulacdo de drenagem das bandejas de condensacdo das unidades com
tubulacao de PVC de %’ ( com acoplamentos rapidos para facil desmontagem).

As instalacdes das tubulacGes de drenagem das unidades evaporadoras sera instalado
com inclinacéo de 0,5% para o ponto de dreno.

4.1.2 GABINETE

O gabinete da unidade é composto por gabinete em plastico de alta resisténcia, isolamento
térmico em espuma de poliuretano.

Tera painéis removiveis para inspecdo e limpeza, isolamento termo/acustico interno e
armacao para filtros de ar do tipo lavavel.

4.1.3. Ventiladores

Serdo do tipo centrifugo com motor do tipo sirocco, de dupla aspiracdo, acionado por
motor elétrico, monofasico 220V/60Hz de uma ou trés rotacdes, conforme a lista de

materiais.

O rotor do tipo sirocco sera balanceado estética e dinamicamente e 0s mancais serao auto
lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressées estaticas do sistema.
4.1.4. Serpentinas

Serdo de tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio espacadas no maximo 1/8",
perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansdo mecanica dos tubos.

As cabeceiras serdo construidas em chapa de aluminio duro. Os coletores serdo
construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas nas pontas para adaptacao a rede
hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, sera projetada a ndo provocar o arraste de
condensado.

A serpentina sera testada em fabrica com uma presséo de 21 kgf/cm2.

4.1.5. Filtros de Ar
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Serdo do tipo lavavel com eficiéncia minima de 75% conforme teste gravimétrico
(arrestance test - ASHRAE - STD 52 - 76).
CARACTERISTICAS TECNICAS DOS FAN COILS HIDRONICOS

De acordo com projeto

5.1.1 SUPRIMENTO DR AR EXTERNO

Sera constituido por caixas de ventilacdo montadas com ventiladores centrifugos
construidos conforme norma AMCA, com rotor de pas voltadas para frente (sirocco) de
simples aspiracdo, acionados através de motor elétrico trifasico de alto rendimento,
atendendo as especificacdes do sistema. As caixas terdo filtragem G4.

A velocidade maxima de descarga do ar sera de 8 m/s.

O rotor sera balanceado estatica e dinamicamente e os mancais serdo auto lubrificantes
e blindados.

Todos os equipamentos dos sistemas de ventilagcao e exaustdo terdo nos quadros elétricos
contatos para controle pelo sistema de automacao predial e supervisao.

Todos os equipamentos apoiados sobre contra bases terdo amortecedores de vibragédo do
tipo mola para vazfes acima de 2.500m3/h ou coxins de borracha para vazdes até
2.500m3/h.

O Instalador do sistema de ar condicionado devera dimensionar a capacidade e
vazdo do sistema de ar externo de acordo com as normas da ABNT.

6. REDE DE DUTOS DE DISTRIBUICAO DE AR.

6.1 DUTOS

Os dutos serdo construidos em chapa de ago galvanizado flangeado tipo TDC montado
em fabrica, obedecendo as bitolas e detalhes construtivos de juntas e reforcos

especificados pela NBR 16401/2008.

Serédo fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhdes, presos na laje ou viga por pinos
chumbador metalico.

Obedeceréo aos padrbes normais de servigo e seréo interligados por flanges.
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O ar para os diversos ambientes serd distribuido através de dutos convencionais de baixa
presséo, conectados as grelhas nos ambientes.

A rede de dutos para distribuicdo de ar, nas areas comuns podendo ser aparente ou
embutida no forro, obrigatoriamente isolada sempre que estiver em contato com outras
fontes de calor ou instalada ao tempo.

As juncdes laterais dos dutos serdo perfeitamente vedadas com silicone.

Todas as juncdes ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.

Todas as curvas serdo de raio longo, providos de veios, para atenuar a perda de carga.
N&o serdo permitidos joelhos.

As ligagbes dos dutos as unidades condicionadoras, a ventiladoras, etc., serdo feitas
com conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibracdes.

Os dutos terdo fixagao propria a estrutura, independentemente das sustentacdes de forros
falsos e aparelhos de iluminacéo, etc., por meio de suportes e chumbadores ,observado o
espacamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre 0s suportes.

Serdo instalados registros com os respectivos quadrantes, em aco, em locais acessiveis,
para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Serdo obtidos o perfeito
alinhamento de eixo e total vedacgéo contra vazamento de ar.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela metalica contra
passaros.

Os dutos aparentes de ventilacdo/exaustdo serdo vincados e pintados em cor a ser
especificada pela arquitetura.

6.2 BOCAS DE AR

6.2.1 GRELHAS

As grelhas serdo de aluminio anodizado. As grelhas de exaustdo e retorno Terdo aletas
fixas horizontais, registro e fixacao invisivel (arquiteturais).

As grelhas de insuflacao terdo dupla deflexao.

As grelhas de porta serdo indevassaveis com contra-moldura.

As grelhas terdo todos os acessorios instalados de fabrica. As grelhas deverdo serédo

instaladas conforme as recomendacdes dos fabricantes e todas as conexdes
dutos/grelhas estarao livres de vazamento de ar.
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7. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS HIDRAULICOS.

As tubulacdes de 4gua gelada serdo isoladas com isolamento anti condensac¢éo do tipo
Armstrong ou similar aprovado.

Todas as tubulacfes serdo devidamente apoiadas sobre suportes apropriados de modo
a evitar a transmisséo de vibragdes a estrutura do prédio.

Os suportes serdao preferencialmente apoiados em elementos estruturais e nunca em
paredes ou elementos de alvenaria.
O espacamento entre suportes para tubulacdo horizontal, ndo sera superior a:

v' 1,2 m para tubos até & 25mm;
v' 1,5 m para tubos até & 50mm;
v' 2,5 m para tubos até & 80mm;
v' 4,0 m para tubos acima de & 80mm.

Para tubos até & 50mm as conexdes serdo rosqueadas.
Os rosqueamentos dos tubos serao feitos através de:

v’ fita de teflon, para tubos até @25mm
v’ sisal, para tubos de & 32mm atéd 50mm

Todas as unides empregadas serdo de acento conico em bronze, com porca hexagonal
de aco forjado ASTM A.105 grau Il

Para tubos com didmetros superiores a 50mm as conexdes serdo soldadas.
As soldas serédo de "topo”, com extremidades chanfradas em "V" com angulo de 75
graus.

Todas as conexdes que demandem manutencéo, serao realizadas com:

v unibes, de 10 em 10m para tubos até & 50mm
v’ flanges para tubos superiores a &50mm

7.1. TUBOS.

v’ até ¥ 50mm: tubos de ago galvanizado ou preto, ASTM A-53, extremidades com
rosca BSP e luvas, DIN 2440.
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v' acima de & 50mm: tubos de ago preto ASTM A-53, extremidades biseladas para
solda, SCH-40, sem costura, SCH-40.

7.2. CONEXOES.
v até & 50mm: em aco forjado galvanizado, com rosca BSP, classe 10 (ANSI 150).

v' acima de & 50mm: de aco forjado, sem costura ASTM A-234, padrdao ANSI B.16.9,
biseladas para solda SCH-40.

7.3. FLANGES CLASSE 150.

v' acima de @ 50mm: de aco forjado ASTM A-181, tipo sobreposto (slip-on), padrao
ANSI B-16, face plana com ressalto.

7.4. VALVULAS GLOBO.
v Até & 50mm, com rosca, classe 150

Corpo, castelo roscado no corpo e fecho cénico em bronze ASTM B-62
Haste ascendente em latdo laminado ASTM B.124

Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel

Preme-gaxeta em latdo laminado ASTM B.16

Porca em latdo ASTM B.16 ou bronze ASTM B.62

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Rosca interna BSP

v" Acima de & 50mm, com flange, classe 125

Corpo, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

Haste ascendente em aco carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.16 ou B.124
Disco e anel em ago carbono com filete de ago inox AlSI-410 ou bronze ASTM B.62
Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange com padrédo ANSI B.16.1 (face plana)

7.5. VALVULAS GAVETA.

v Até @50mm, com rosca, classe 150

Corpo, castelo roscado em bronze ASTM B-62
Haste ascendente e preme gaxeta em latdo laminado ASTM B.124
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Cunha sélida e uniao em bronze ASTM B.62
Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel
Porca em bronze ASTM B.16

Junta e gaxeta de amianto grafitado

Rosca interna BSP

v' Acima de & 50mm, com flange, classe 125

Corpo, cunha, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Haste ascendente em ac¢o carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.124
Anéis roscados em bronze ASTM B.62

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

7.6. VALVULAS BORBOLETAS.

v Acima de @ 50mm, montada entre flanges, classe 150, para substituicdo das
valvulas globo + gaveta ou para valvula de by-pass, somente com aprovacdo do
cliente/projetista.

Corpo tipo wafer em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Eixo em aco inox AlISI 410
Disco em ferro nodular ASTM A-536 CL65T

Alavanca com catraca para 10 ou 12 posicoes
Anel sede de borracha EPDM ou BUNA-N

7.12. POCO DE TERMOMETRO COM ROSCA EXTERNA DE 3/4" (BSP).
Em aco inoxidavel AISI 316 Rosca interna de 1/2" (BSP)
7.13. FILTROYY.
- Filtro Y até & 50mm com rosca, classe 150.Corpo e tampa em bronze ASTM B.62
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel MESH 20 Rosca interna BSP
v Filtro Y de @ 50mm a & 150mm, com flange, classe 125
Corpo e tampéo em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel MESH 16

Flange com padrao ANSI B.16.1 (face plana)

v" Filtro tipo cesto acima de & 150mm, com flange, classe 125
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Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel MESH 7, até @ 300mm e MESH 5, acima
de & 300mm
Flange com padrédo ANSI B.16.1 (face plana)

7.14. PURGADOR DE AR.
Eliminador de ar, operando por boia para abertura e fechamento do orificio de escape
do ar.

7.16. ISOLAMENTO TERMICO DA REDE HIDRAULICA.
Sera executado com calhas de espuma elastomérica de borracha, tipo ARMAFLEX,
rechapeado com aluminio liso de 0,7 mm de espessura nos trechos aparentes.

8.0. MATERIAIS ELETRICOS.

As instalacbes elétricas serdo executadas com 0S materiais apresentados nas
especificacdes descritas a seguir:

- Eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com rosca
ISO R228, em barras de 3m, com 1 luva por barra;

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo;

- Curva para eletroduto 90 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, com
1 luva por peca;

- Curva para eletroduto 45 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28, pontas
BSP com 1 luva por peg¢a;

- Bucha para eletroduto em zamack;

- Eletroduto flexivel metalico fabricado com fita continua de aco zincado e revestido
externamente com polivinyl cloridrico extrudado e respectivos conectores; Ref.. SEAL
TUBE

- Eletrocalha perfurada, galvanizada a fogo, em chapa n°® 14 (até 500mm) e n° 12 (acima
de 500mm), fornecida em pecas de 3m, com tampa para encaixe sob presséao;

- Pecas (curvas, derivacdes, etc) para montagem de linhas de eletrocalhas, galvanizadas
a fogo em chapan® 14 e 12;

- Perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizado a fogo, em chapa de aco n° 14;
10



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria da Saude

- Materiais e acessorios (parafusos, porcas, vergalhdes, suportes, etc) para fixacdo de
eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos;

- Pecas (juncdes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados, galvanizados a
fogo;

- Vergalhdo com rosca total, & 3/8", eletrolitico em barras de 6M,;

- Niple de aco galvanizado a fogo, BSP;

- UNIDUT curvo para eletroduto flexivel (SEALTUBE);

- UNIDUT reto para eletroduto flexivel (SEALTUBE);

- Condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fiacao;
- Arame recozido de ac¢o galvanizado;

- Cabo acima de 150mm?2: de cobre, témpera mole, singelo, isolacdo termoplastica de PVC
especial para 1.000V, com capa interna e cobertura protetora de PVC, temperatura de

trabalho 700C, para os circuitos alimentadores principais e secundarios, de acordo com
as normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812,

- Cabos até 150mm2 de cobre classe 750V, isolacdo em PVC (700C) composto
termoplastico de PVC com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacdo e auto
extincdo do fogo e de acordo com normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

- Caixa de passagem de chapa metdlica galvanizada a fogo com bitola adequada as
dimensdes dos mesmos de modo a garantir rigidez mecanica ao conjunto de instalacao;

- Cabo para alimentacdo do ventilador de pressurizacdo da escada de emergéncia: de

cobre eletrolitico singelo, para circuito de seguranca antifogo, segundo norma NBR-10301
(IEC-331) onde o cabo deve manter sua caracteristica dielétrica (isolante por no minimo 3

horas sob acdo de chama direta a 7500C - isolagdo 0,6/1KV. Ref.: AFUMEX
- Marcador em PVC flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos;

- Abragadeira para amarragao de fios e cabos.

09. CONTROLES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO.

v' Valvulas de 2 vias ON-OFF para os fan-coils, acionada por termostato;
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v' Valvulas de balanceamento do tipo TA, para cada fan-coil da instalacéo.
v' Purgadores.na serpentina do préprio fan coil

10 NIVEL DE RUIDO.

O nivel de ruido nos ambiente obedecerdo aos limites estabelecidos nas normas ABNT
NBR-6401.

11. CADERNO ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGENS.
11.1. GENERALIDADES.

As especificacfes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucao de uma obra
completamente acabada, com todos 0s sistemas operando segundo as mesmas.

Eles serédo considerados complementares entre si, e o que constar de um dos documentos
€ tdo obrigatério como se constasse em ambos.

A Instaladora devera aceitar e concordar que 0s servicos, objeto dos documentos
contratuais, serdo complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

A Instaladora ndo podera prevalecer-se-a de qualquer erro, manifestamente involuntario
ou de qualquer omisséo, eventualmente existente dos documentos apresentados, para
eximir-se de suas responsabilidades.

A Instaladora obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificacoes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacdes prevalecerdao sobre os desenhos,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Proprietaria.

Se de contrato, constarem condicBes especiais e especificacdes gerais, as condicdes
especiais deverdo prevalecer sobre as plantas e especificagdes gerais, quando existirem
discrepancias entre as mesmas.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios, serdo julgados e decididos de
comum acordo entre a Proponente e a Proprietaria.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a
gualquer tempo a critério exclusivo da Contratante, que de comum acordo com a
Proponente, fixara as implicagbes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da
obra.

A Instaladora ser& responsavel pela pintura de todas as tubula¢cfes expostas, quadros,
equipamentos, etc..., nas cores recomendadas pela Proprietaria.
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A Instaladora sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e servicos.

A Instaladora emitira sua proposta ciente de que sera responsavel por todas as
adequacdes do projeto na obra, apresentara custos adicionais de eventuais modificacdes
guando aplicavel.

A Instaladora fornecera projeto completo de montagem para aprovacgao do gerente.

A Instaladora garantira que a mao-de-obra sera de primeira qualidade e que a supervisao
estara a cargo de engenheiro habilitado.

A Instaladora prevera o fornecimento completo, de todo o projeto compatibilizado incluindo
material, mao-de-obra e supervisdo para fabricacdo, instalacéo, testes e regulagem de
todos os equipamentos fornecidos e da instalagdo como um todo.

A fiscalizacdo designada pela obra podera rejeitar, a qualquer tempo, qualquer parte da
instalacdo que néo atenda ao presente memorial.

A Instaladora apos o término dos servigos fornecerd instrugdes necessarias ao pessoal
designado para operar e manter a instalacdo. Fornecera um manual de operacédo e
manutencdo, contendo catalogos dos equipamentos e desenhos atualizados da
instalacao.

Garantir a instalacdo pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra quaisquer defeitos de
fabricacdo ou instalacdo, excluidos no entanto aqueles que se originam pela falta de
obediéncia as recomendacfes da proponente desde que a instalacdo seja mantida por
manutenc¢ao conforme recomendacéo dos fabricantes.

Dar todas as informacdes e cooperacao solicitada pela coordenacéao.

As cotas que constam dos desenhos predominardo, caso houver discrepancias entre as
escalas e as dimensbes. O engenheiro residente efetuar4 todas as correcbes e
interpretacfes que forem necessérias para o término da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, serdo considerados
para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrario
por parte do contratante.

Para os servicos de execucdo das instalacbes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, a Instaladora se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem
como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucao dos servicgos.

Os servicos serdo executados em perfeito sincronismo com o andamento das obras de
implantagcéo da Edificacao, devendo ser observadas as seguintes condigdes:

13



GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Secretaria da Saude

Todas as instalacdes serdo executadas com esmero e bom acabamento, com todos os
dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e firmemente ligados a
estrutura com suportes antivibratorios, formando um conjunto mecéanico ou elétrico
satisfatorio e de boa aparéncia.

Serdo empregadas ferramentas apropriadas a cada uso.

11.2. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de primeira
gualidade.

Cada lote ou partida de material além de outras averiguaces sera confrontado com a
respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizagcdo depois de convenientemente
autenticadas por esta e pelo Proponente, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro
da obra até o fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualquer tempo, a verificacdo de
sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou jA empregada.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Proponente, de acordo com
as especificacoes e indicacdes do projeto, a ndo ser que haja indicagdo ou anotacao em
contrario constante no contrato.

11.3. MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO.

Serdo também de fornecimento da Instaladora , quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servi¢os, 0 seguinte material:

- materiais para complementacao de tubulacdes, tais como: bracadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento, véu de vidro, frio
asfalto, fita de vedacdo, cambota de madeira recozida em Oleo, Neoprene, ferro
cantoneira, viga U, aluminio corrugado ou liso com barreira de vapor, fita de aluminio, selo,
isolamento etc.

- materiais para complementacdo de fiagdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes, e de vedacado, materiais para emendas e derivacdes, etc.

- materiais para complementacédo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes, porcas,
parafusos, rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira, cola, massa para
calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento, etc.

- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno,
estopa, folhas de serra, cocientes, brocas, ponteiras, etc.
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11.4. INSTALACOES HIDRAULICAS.

As conexdes com os aparelhos (condicionadores, ) seréo executadas com flange ou luvas,
conforme a bitola. As conexdes com as bombas seréo do tipo flexivel.

A fixacao da rede sera feita com apoios de borracha entre os tubos e suportes para evitar
transmissao de vibragfes a estrutura do prédio.

A rede completa seré limpa e recebera duas demaos de tinta anticorrosiva e pintura final.

O sistema tera valvula para dreno em todos os pontos baixos, ligados com os ralos
existentes (a cargo da construtora).

11.5. INSTALACOES ELETRICAS.

11.5.1 LigacOes Elétricas.

As ligacbes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilacdo
mecanica obedecerdo as prescricbes da ABNT, e aos regulamentos das empresas
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Serdo feitas entre os painéis elétricos com 0s respectivos motores, controles e demais
equipamentos.

Toda a fiacdo sera feita com condutores de cobre, com encapamento termo-plastico,
sendo utilizados fios coloridos e anilhas humeradas nos circuitos de comando e controle
para melhor identificagéo.

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e o0s equipamentos sera executada com
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

A Instaladora fornecera e executara todas as ligacdes de chaves, motores e aparelhos de
controle dos sistemas, a partir dos pontos de forca a serem fornecidos dentro das salas
de maquinas ou nas proximidades dos equipamentos.

11.5.2. Casas de Maquinas.

Serao previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do equipamento
total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutencao, atentando para a
necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de acordo com o0s
respectivos fabricantes.

Da mesma forma sera evitada a transmissao de ruidos ou vibrac¢des a estrutura do prédio
e aos vizinhos.
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Os equipamentos de grandes dimensOes terdo escadas e passadicos que permitam
acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

As portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre 0s equipamentos e
paredes/obstaculos para fins de manutencdo, atenderdo aos valores minimos
determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar exterior, adequacao
de ponto de 4gua e ralo sifonado independente da rede de esgoto, e iluminagéo, a serem
executados pela Construtora.

11.5.3. Manutencao.

A Instaladora apresentara um "Compromisso de Manutencdo Gratuita", pelo qual se
obrigara a prestar, através da contratante da instalacdo de ar condicionado e durante o
prazo de 90 dias, a contar do Recebimento Provisorio, a seguinte assisténcia:

- exames periddicos da instalacéo, por técnico habilitado, prevendo-se um minimo de uma
visita mensal;

- ajustes e regulagens porventura necessarios;

- lubrificacéo e limpeza;

- fornecimento e colocacdo de pecas e acessorios para manter o equipamento em perfeitas
condi¢cBes de operacao.

11.5.4. Procedimentos Gerais.

Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificacdes e
desenhos aprovados;

Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificacédo e Identificacao;
Verificar facilidades de acesso para operacao, manutencao e remocao de componentes;
Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, agua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a
possiveis danos causados pelo transporte e instalacao;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidacao;

Verificar a posigao e fixagdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento
dos mesmos;

Verificar se 0s equipamentos e componentes estao livres de obstrugdes, inclusive drenos;

Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;
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Testar o funcionamento e a sequéncia de operacdo de todos o0s equipamentos e
componentes instalados;

Simular condi¢cbes anormais de funcionamento para permitir observar atuacdo dos
controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estdo transmitindo
vibracBes para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos, e
outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de componentes
e leituras dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificacdoes dos equipamentos e componentes;

Verificar se o0s ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as
especificacdes do projeto;

Verificar o aterramento de todos 0s equipamentos.
Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.
11.5.5. Procedimentos Especificos para Testes Hidrostaticos.

A Instaladora testara hidrostaticamente as tubula¢des hidraulicas, para verificacdo de
possiveis vazamentos.

Todo o teste hidrostatico sera acompanhado pela Construtora ou por quem ela indicar
para analise e aprovacao.

a) Os testes serdo procedidos com bomba hidraulica.

b) As tubulacdes serdo testadas com uma pressédo 1,5 vez superior a pressdo normal de
trabalho;

c) As tubulagdes sofreréo a influéncia de testes, num periodo de tempo nunca inferior a
24 horas;

d) No caso de surgirem vazamentos, durante o periodo de testes, as tubula¢des deverdo
passar por novos testes, apos as devidas correcoes.

e) Os , trechos das tubulacdes de agua gelada que tiverem solda , luva ,registros , ou
qgualquer outro tipo de intervencdo em seu trecho ndo serao isoladas termicamente, antes
da efetivacdo dos testes hidrostaticos.
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O procedimento a ser adotado pela instaladora , para efetivacdo dos testes hidrostaticos
obedecera a seguinte sequéncia:

a) Conectar uma bomba(s) hidraulica(s) no(s) extremo(s) inferior(es) da(s) tubulacéo(bes)
ao ser(em) testada(s).

b) Conectar o(s) mandémetro(s) e purga(s) de ar no(s) extremo(s) superior(es) da(s)
tubulacéo(bes) ao ser(em) testada(s).

c) Proceder ao enchimento da(s) tubulacdo(6es) de ar no(s) extremo(s) superior(es)
inferior(es) da(s) mesma(s).

d) Proceder ao devido processamento de purga(s) de ar.

e) Através de bomba(s) hidraulica(s) manual(is), submeter a(s) tubulacédo(des) a pressao
de teste;

f) Desconectar a(s) bomba(s) hidraulica(s). Para tanto deve haver previsdo de colocacdo
de registro(s) gaveta.

g) Apos 24 horas, o Proprietario ou quem ele indicar, apurar aos resultados do teste,
atraves da verificacdo de manémetro e de inspecao visual da linha para aprovagéo final.

11.5.6. Balanceamento de Vazdes de Ar.

Medicdo de vazao de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar na
entrada (ex. nos filtros de ar se for condicionador) através de anemdmetro.

Uma primeira medicdo sera efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medicao de ar em cada boca.

A partir da ultima boca, serdo feitos ajustes de vazao através de registros e captores de
forma a serem obtidas as vazdes do projeto.

Se no término do balanceamento, a vazao total for menor ou maior que a do projeto devera
se proceder ao ajuste de rotacéo do ventilador.

11.5.7. Balanceamento da Vaz&o de Agua.

Com todos os registros totalmente abertos, medir a vazdo de agua em cada equipamento,
do fim da linha em dire¢cdo & bomba , através de flow-meter.

Procede-se a regulagem de cada equipamento pela atuagdo no registro globo de
balanceamento, em funcéo da vaz&o do projeto.
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Este procedimento termina na regulagem da valvula globo ou borboleta na descarga da
bomba.
11.5.8. Verificagdes Elétricas.

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar e de agua
deve-se proceder a verificacdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos relés.

Nota: As verificacOes elétricas serao feitas com a tensdo em condi¢cdes normais.

11.5.9. Testes das Condi¢fes Operacionais.

Cada condicionador sera regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou grupo de
ambientes, as condi¢bes de temperatura requeridas.

A regulagem das condicfes devera ser feita pelo ajuste dos sensores termostaticos.
11.5.10. Relatério de Teste e Balanceamento.

Preencher as tabelas anexas na lista de materiais e anotar no Relatorio todos os
resultados das medicdes efetuadas;

Comparar os dados obtidos pelas medi¢cdes com os dados do projeto.

11.2.11 Aceitacao.

A aceitacdo dos sistemas sera efetuado pelo Proprietario ou por quem ele indicar, a partir
dos relatorios fornecidos pelo instalador.

11.1 Servigos Complementares.

Correrdo a cargo da construtora para fornecimento em tempo habil os itens:

— Todo e qualquer servico de alvenaria, carpintaria e pintura, bases para maquina,
recomposicao de paredes, divisoria, forro, isolamento térmico das casas de maquinas,
de laje de cobertura, disfarce de dutos, pintura, limpeza, enfim todo e qualquer servi¢o

de caracteristica de obras civis.

— Coordenacdo do nosso projeto com os servigos de outros fornecedores, tais como:
elétrica, hidraulica, civil etc.

— Fornecimento de ponto de forca adequado, trifasico, 60Hz, com chaves de protecao
adequadas a cada equipamento.

— Pontos de dreno junto aos condicionadores.

— Pontos de agua e dreno junto as bombas.
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Testes e pinturas especiais dos equipamentos, fora dos padrdes dos fabricantes.

Local seguro e fechado para a guarda dos equipamentos, materiais e ferramentas, sob
a guarda e responsabilidade do cliente.

Fornecimento de andaimes na quantidade a ser fornecida pelo instalador

Todo transporte vertical na obra, visto que 0s equipamentos serdo faturados
diretamente para o cliente

Local livre e desimpedido para o inicio imediato dos servi¢os na obra, apds a aprovacao
do projeto.

Todos e quaisquer servi¢cos / materiais ndo expressamente ofertados nesta.

Todas e quaisquer alteracées no projeto, ou servi¢cos / materiais adicionais.

Servicos executados fora da jornada normal de trabalho serdo cobrados a parte os
encargos e despesas adicionais.

Aprovacao do Projeto executivo no maximo 05 (cinco) dias ap0s a sua apresentacao.

Area livre disponivel para a execuc¢&o dos servicos.

13.0 MANUAL DA INSTALACAO.

Na entrega da instalacdo, sera fornecido o Manual da Instalacdo, contendo as instrucées
de operacdo e manutencao dos equipamentos, certificados de garantia, catalogos e um
jogo de desenhos completos atualizados.

14.0 GARANTIA.

O prazo de garantia da instalacdo sera de no minimo 12(doze) meses, a contar da data
de recebimento definitivo da obra, se manter com o instalador credenciado durante todo o
prazo, contrato de manutencéo preventiva dos equipamentos objeto desta proposta.
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15.0 FORNECEDORES

Baseados na lista de fabricantes constantes no memorial descritivo, os
equipamentos e

materiais serdo conforme tabela.

Equipamentos e materiais Fabricantes de Referéncia

Chillers Midea Carrier, Daikin, Trane, JCIH

Bombas Hidraulicas KSB, Armstrong, Worthington, Grundfos
Condicionadores de Ar JCIH, Carrier, Trox, Lge, Daikin e Samsung
Ventiladores Berliner Luft, Projelmec, Otam, Spirovent,

Cyclone

Microventiladores S&P, Sictell, Westaflex, Multivac, Cata

Bocas de ar / Filtros / Atenuadores de ruidos

Tosi, Trox, Tropical, Cyclone, Difusar, Tork

Redes de Dutos de Ar Conforto Engenharia

Tubulacdes Hidraulicas Mannesman, Apolo, Confab, Tubonal
Valvulas de Balanceamento Tour&Anderson, Honeywell

Variadores de Frequéncia WEG, ABB, Danfoss, Schneider, Santerno,
Rockwell

Quadros Elétricos JEN, SG, PLATINA, S2 Metal, Brum

Componentes Elétricos Siemens, Telemecanique, ACE, WEG, Altronic
Fios e Cabos Elétricos Prysmian, Ficap, Liperffil, IPCE, Reiplas,
Furukawa

Vélvulas de Controles Belimo, Bray, Honeywell, Schneider

Eletrocalhas Marvitec, Lupasa, Real Perfil
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