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MEMORIAL DESCRITIVO.
1. INTRODUCAO.

O presente documento refere-se ao sistema de ar condicionado e ventilagdo mecénica
proposta para a Unidade de Psiquiatria, CME e retrofit da CAG do Hospital Ferraz de
Vasconcelos, localizada a Rua princesa Isabel, 270- Vila Correa.

A proposta para a execucao dos servicos devera prever as instalagdes completas de todos o0s
sistemas, operando integralmente segundo as especificacbes contidas neste memorial e
projeto bésico.

As marcas de fabricantes citadas servem de referéncia para orcamento e compra de
materiais. Qualquer alteracdo nos materiais, fornecedores ou mesmo no projeto deve ser
previamente aprovada pela fiscalizag&o.

Para desenvolvimento dos projetos executivos de ar condicionado deverdo ser observadas
criteriosamente as determinacdes da carga térmicas da instalacdo e posicionamento das
maquinas. Os projetos deverdo obrigatoriamente passar pela aprovacdo deste grupo técnico
— GTE, antes do inicio da obra ou compra de materiais ou equipamentos.

Para desenvolvimento dos projetos executivos de ar condicionado deverdo ser observadas
criteriosamente as determinacgdes deste memorial, interferéncias com as outras instalagdes
existentes no andar e previsdo da logistica de desativacdo, contando com um sistema
provisorio a ser instalado em local ndo definido ainda pelo hospital, até que este definitivo
sege 100% instalado, verificado, testado e comissionado. Estes projetos executivos deverdo
OBRIGATORIAMENTE ser aprovados junto ao grupo técnico (GTE) antes de qualquer
compra de equipamentos ou materiais ou mesmo seu respectivo inicio das atividades de
instalacéo.

Os servigos devem seguir a bons padrdes de execucdo e acabamento, bem como incluir a
limpeza periddica da obra, bota fora, aluguel de equipamentos, equipamentos de seguranca.

2. NORMAS TECNICAS.

O projeto executivo devera ser elaborado com base nas seguintes normas técnicas e
recomendagdes:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

NBR 16401 (1/2/3): Instalages Centrais de Ar Condicionado para Conforto

NBR 7256 (2005): Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais

ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air ConditioningEngineers
HVAC - Aplications - Health Facilities Standard 52-76

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association

US Departament of Health and Human Services

US Federal Standard 209E

ASTM - American Society for Testing and Materials
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3. DESCRICAO DO SISTEMA.
Para desenvolvimento do Memorial Descritivo as areas foram classificadas em trés tipos:
3.1- AREAS SEMICRITICAS:

Areas sem a presenca de doencas transmissiveis, mas que necessitam de um tratamento
diferenciado de filtragem devido a contaminacéo que fazem parte dessa classificagao:

- Posto de Enfermagem
- Enfermarias Masculinas e Femininas;
- Quarto de Contengdo.

3.2- AREAS NAO-CRITICAS:

- Demais setores do hospital que ndo necessitam de cuidados especiais como setores
de:

- CME e Refeitorio.
3.3- AR CONDICIONADO:

Trata-se de um sistema de condicionamento de ar do tipo de expansao direta, utilizando-se
01 unidade condicionadora de ar do tipo SPLITAO DUTADO com filtragem G4 (120.000
BTU/h) nas salas de Enfermarias, Contencdo/Posto e condicionador de ar do tipo SPLIT
SYSTEM HY-WALL no Refeitério e 01 unidade condicionadora de ar do tipo SPLITAO
DUTADO com filtragem G4 (120.000 BTU/h) nas salas de apoio que compde a Central de
Material Esterilizado.

A interligacdo frigorifica entre os condensadores, localizados nas areas externas do prédio
(Fachada e Marquise) e os respectivos evaporadores sera executada em tubulacdo de cobre
rigido isolada com borracha esponjosa tipo Armstrong. Maiores detalhes, conforme item 4.7
deste memorial.

O MINI SPLIT contara com sistema de ventilacdo com filtragem G4/F5 para renovagdo do
ar interno deste ambiente conforme norma. Local e caracteristicas técnicas basicas conforme
projeto basico.

Para os ambientes sem ventilacdo natural, contardo com um sistema de exaustio
individualizado (ventokit’s), garantindo no minimo 20 trocas/hora de renovagao.

NOTA IMPORTANTE: O SISTEMA DE AR CONDICIONADO EXISTENTE DEVERA
SER 100% DESMONTADO CUIDADOSAMENTE E SEUS RESPECTIVOS
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS REAPROVEITAVEIS ENTREGUES A EQUIPE DE
MANUTENCAO RESPONSAVEL PELO HOSPITAL.
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3.4- CAIXA DE EXAUSTAO MECANICA:
3.4.1- EXPURGOS:

Seré considerado para atender as areas de expurgo do CME DEFINITIVO um sistema de
exaustdo com filtragem G4 contendo dois equipamentos (01 operante e um reserva)
localizado na casa de maquinas a ser construida. Este ar expurgado devera ser compensado
na tomada de ar externo das caixas de mistura dos climatizadores. Para 0 CME provisorio
apenas 01 equipamento serd instalado. Importante mencionar que este exaustor sera
cuidadosamente retirado e entregue ao hospital quando o CME definitivo entrar em
funcionamento.

3.4.2- EXAUSTAO DE SANITARIOS:
Serdo fornecidos conjuntos moto-ventiladores associados a rede de dutos de exaustdo,

dimensionados, conforme norma técnica, para promover a renovacéo de ar MINIMA DE 20
TROCAS POR HORA nos seguintes ambientes:

AMBIENTE LOCAL DO |P.E.D. VAZAO

EXAUSTOR  |(mmCA) |(m3/h) |MOPELO |FILTROS
MATERIAL DE RECREACAO ACIMA DO FORRO 10 250 VENTOKIT
COPA (x02) ACIMA DO FORRO 10 200 VENTOKIT
LIXO ACIMA DO FORRO 10 300 VENTOKIT
SANITARIO MASC ACIMA DO FORRO 10 200 VENTOKIT
CONFORTO (x02) ACIMA DO FORRO 10 300 VENTOKIT
CAM ACIMA DO FORRO 10 300 VENTOKIT
DML ACIMA DO FORRO 10 300 VENTOKIT
BANHO FEM (x02) ACIMA DO FORRO 10 250 VENTOKIT
UTILIDADES (x02) ACIMA DO FORRO 10 250 VENTOKIT
ROUPARIA (x02) ACIMA DO FORRO 10 200 VENTOKIT
4. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA.
4.1. CONDICIONADORES DE AR TIPO SPLITAO DUTADO

(PSIQUIATRIA+CME)

Duas unidades condicionadoras de ar horizontal para embutir no forro, com capacidade
nominal de 120.000 BTU/h compostas de:

- Evaporador multi-tubular

- Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio com descargas de ar
verticais

- Vaélvula de expansao

- Pressostatos de Comando (Operagéo baixa temperatura)

- Circuito frigorifico

- Painel elétrico de partida e comando.
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- 4.1.1. Gabinete.

- A estrutura sera a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base de
cromato zinco. No retorno deverd constar a caixa de mistura retorno/ar externo
original do proprio fabricante, com damper’s e portas de inspecao de facil acesso e
manutengdo dos filtros G4. Lembrando que os elementos filtrantes deverdo fazer
parte do equipamento, juntamente com 01 conjunto de troca que serdo entregues
juntamente com os manuais do sistema para a equipe técnica responsavel do hospital

- NOTA IMPORTANTE: Ndo serdo aceitos caixas de mistura executado na obra com
chapa galvanizada e isolamento.

- 4.1.2. Compressores para R-407 (GAS ECOLOGICO).

- Devera ser do tipo rotativo, com dispositivo de controle automatico de capacidade.

- Devera ter pressostatos de Oleo, pressostatos de alta e baixa, manémetro de 6leo e
refrigerante, valvulas de servigo, visor de 6leo e resisténcia de aquecimento de 6leo
do tipo ndo imersao, bomba de dleo do tipo reversao automatica.

- O motor devera ser selecionado para atender as curvas de torque e adequado para
flutuacéo de tensdo (+/-) 10% da nominal.

- 4.1.4. Evaporadores.

- Devera ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixacdo dos tubos as aletas sera por expansdo mecanica dos tubos.

- O numero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condicGes de carga
térmica para pior condicdo do ar externo do local e testado a uma pressao de 27
Kg/cm2.

- 4.1.5. Condensadores.

- Devera ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixacdo dos tubos as aletas sera por expansdo mecanica dos tubos.

- O numero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condi¢des de carga
térmica para pior condi¢do do ar externo do local e testado a uma pressdo de 27
Kg/cm2.

- Os ventiladores deverdo ser do tipo axial descarga horizontal, acionados através de
polias e correias por motor elétrico, 220 V, trifasico, 60 ciclos
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- 4.1.6. Circuito Refrigerante.

- Devera ser constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente, no
trecho de baixa pressdo, entre o0 evaporador e a SUCGA0 a0 COMpressor.

- Deverd ter valvulas de servigo nos compressores, registro na linha de liquido, filtro
secador, visor de liquido, valvula solenoide, valvula de expanséo termostatica, ponto
para dreno e purga de ar no evaporador. Os condensadores deverdo possuir sistema
de compensacdo nos circuitos de gas e ar para operarem nas condi¢cdes de cargas
parciais nos periodos de inverno com temperaturas do ar externo entre 5 e 12°C.

- 4.1.7. Painel Elétrico de Partida e Controle.

- O painel de partida devera ser montado no proprio conjunto condensador, contendo
chaves de partida, circuito elétrico de alimentacdo 220V/3J/60 Hz e circuito de
controle de 220V/12/60 Hz.

- O Comando remoto devera ser micro processado com saida serial e devera ter:

- - sequéncia de startup;

- - display com codificacdo de dados;

- - monitoramento do sistema;

- - diagndstico de falhas;

- O circuito de controle e comando devera ser composto de pressostato de oleo e
refrigerante, relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de capacidade,
chaves de comando com sinalizacdo, fusiveis e todas as interligacoes.

- 4.1.8. Nivel de Ruido.

- O nivel de ruido do conjunto ndo devera exceder a 40 dB(A). Com niveis maiores do
que estes deverao ser previstos atenuadores de ruido na descarga dos ventiladores.

- O projeto ndo previu atenuadores de ruido inicialmente. Caso seja detectada a
necessidade cabera ao instalador no preco a instalacdo de atenuadores de ruido e
caixas de ventiladores auxiliares para compensar a perda de carga extra destes
atenuadores para os ventiladores dos climatizadores.

- Caso o ruido tenha sido gerado por execucdo diferente do previsto em projeto ou
utilizacdo de maquinas com nivel de ruido maior do que as maquinas previstas em
projeto cabera ao instalador a execugdo do atenuador sem dnus para o contratante.

- Ref.: CARRIER / TRANE / HITACHI / SIMILAR APROVADO PELA
FISCALIZACAO
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4.2. SPLIT'S SYSTEM (REFEITORIO).

Serdo fornecidos Splits de ambiente do tipo SPLITS HY-WALL, fabricados em gabinetes
de plasticos de alta resisténcia a corrosdo principalmente, contendo:

4.2.1. Ventiladores

Deverdo ser do tipo centrifugo com motor do tipo sirocco, de dupla aspiracdo, acionado
por motor elétrico, monofésico 220V/60Hz de uma ou trés rotagGes, conforme a lista de
materiais.

O rotor do tipo sirocco devera ser balanceado esttica e dinamicamente e 0s mancais
deverdo ser autolubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressdes
estaticas do sistema.

4.2.2. Serpentinas

Deverdo ser de tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio espacadas no maximo
1/8", perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansdo mecanica dos tubos.

As cabeceiras deverdo ser construidas em chapa de aluminio duro.

Os coletores deverao ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas nas pontas
para adaptacdo a rede hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo devera provocar o arraste de condensado.

A serpentina devera ser testada com uma presséo de 21 kgf/cm?2.

4.2.3. Filtros de Ar

Deverdo ser do tipo lavavel com eficiéncia minima de 75% conforme teste gravimétrico
(arrestance test - ASHRAE - STD 52 - 76) — G2 minimo.

4.2.4. Bandeja de Recolhimento de Agua

A bandeja de recolhimento de agua de condensacdo devera ter caimento para o lado de
drenagem e devera ser impermeabilizada e isolada.

Ref. CARRIER - TRANE - HITACHI ou SIMILAR APROVADO PELA
FISCALIZACAO

4.3. CAIXA DE VENTILACAO - VI. (VENTILADORES AR EXTERNO)

Os conjuntos moto ventiladores serdo constituidos por ventiladores centrifugos com rotor
do tipo Sirocco de simples ou dupla aspiracdo, acionados através de polias e correias e
por motor elétrico trifasico, atendendo as especificagdes do sistema.

Sera constituido por caixas de ventilagdo montadas com ventiladores centrifugos
construidos conforme norma AMCA, com rotor de pas voltadas para frente (sirocco) de
dupla aspiracdo, acionados através de motor elétrico trifisico de alto rendimento,
atendendo as especificacdes do sistema. As caixas terdo porta filtros com filtragem G4/F5
descartaveis.
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A velocidade maxima de descarga do ar serd de 08 m/s. Ndo sera aceito equipamentos
que descarreguem o ar acima desta referéncia.

O rotor sera balanceado estatica e dinamicamente e os mancais serdo auto lubrificantes e
blindados.

Todos os equipamentos dos sistemas de ventilacdo e exaustdo terdo nos quadros elétricos
contatos para controle pelo sistema de automacao predial e supervisao.

Todos os equipamentos apoiados sobre contra bases terdo amortecedores de vibracdo do
tipo mola para vazdes acima de 2.500m3/h.

Devera ser construidos em chapas de aco fosfatizado pintado com fundo primer cromato
de zinco com pintura eletrostatica esmaltada para acabamento.

Todos os gabinetes terdo caixa de mistura, que devera ser fornecida pelo fabricante do
ventilador.

Os Ventiladores serdo do tipo centrifugo de dupla aspiracdo, com rotor do tipo limit load,
acionado através de polias e correias por motor elétrico 220/380V, trifasico, 60Hz. O
rotor do ventilador devera ser balanceado estatica e dinamicamente e 0s mancais deverao
ser auto lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressdes estaticas do
sistema.

Todos os gabinetes deverdo ser rechapeados internamente com poliestireno expandido
(painéis em sanduiche).

Ref.. OTAM- HIGROTEC- PROJELMEC - BERLINER LUFT ou SIMILAR

APROVADO PELA FISCALIZACAO
4.4. FILTROS.

4.4.1. Gabinete da Caixa de Filtro.

Devera ser totalmente estanque, construido em chapa de aco galvanizado, tratada contra

corrosdo e isolado com poliestireno expandido auto-extinguivel tipo F1.
Devera ter porta estanque de inspecao e manutencao.
Ref.: TROX ou equivalente APROVADO PELA FISCALIZACAO.

4.4.2. Grau de Filtragem.

FILTRO |EFICIENCIA  |TESTE

G2 75 GRAVIMETRICO (ASHARAE-STD-52-76)
G3 85 GRAVIMETRICO (ASHRAE-STD-52-76)
G4 86 EACIMA | GRAVIMETRICO (ASHRAE-STD-52-76)
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4.5. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS FRIGORIFICOS.

As tubulagBes receberdo isolamento com tubos de espuma elastomérica de células
fechadas, isolante e anti-condensacdo, com espessura minima 9 mm. Os tubos isolantes
dever&o ser colados nas emendas com a cola recomendada pelo fabricante.

A fixacdo dos tubos de cobre seré feita com uso de perfilados / cantoneiras e bragadeiras
galvanizadas tipo “U” a cada 1,50 metros.

Apdbs executadas as linhas de cobre, todo o sistema de refrigeracdo sera testado com
nitrogénio seco, sendo posteriormente evacuado pelo processo de “trievacuacdo” e
efetuada a carga de gas refrigerante pela valvula de suc¢éo do compressor.

Exige-se que a tubulacdo seja testada com uma pressdo de 30 Kgf, durante um periodo
ndo inferior a 24 horas. Este procedimento deverd ser acompanhado por técnico do
fabricante do VRF.

O vécuo devera ser de 500 microns e devera ser verificado pelo técnico do fabricante por
ocasido da homologacdo da infa-estrutura e do start-up.

45.1.MATERIAIS

As tubulagbes de gas e liquido que interligam as unidades condicionadoras e
condensadoras devem ser em cobre fosforoso, espessura da parede conforme classe L e
minima de 1/16”, sem costura, desoxidado, recozido, devendo a parte interna estar limpa,
seca e livre de corrosdo, conforme ASTM-B-88.

4.5.2. TUBOS E CONEXOES FRIGORIFICAS

As tubulacbes poderdo ser do tipo maledvel para evitar emendas, ou em cobre rigido e
quando usados tubos de cobre rigido, as conexdes devem ser do tipo soldavel.

Para conexdes das tubulacdes entre as unidades interna e externa, devem ser utilizados
sistemas de flanges e porcas curtas.

As soldas para ligacdo dos tubos devem ser do tipo brasagem, com material de adicdo
tipo foscoper.

Devem ser previstos sifées na base de tubulagbes de descarga ou succdo, para trechos
verticais com fluxo ascendente, para desniveis maiores de 2,5 m e mais um a cada
intervalo minimo de 8m .Deverd ser prevista inclina¢do na linha de vapor no sentido do
fluxo do refrigerante.
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Devem ser previstas nas linhas de gas e liquido curvas de expansdo, para evitar os efeitos
da dilatagéo e contracdo da tubulagao.

Os tubos deverdo ser do mesmo diametro nominal dos elementos conectados, estarem
limpos, isentos de defeitos, rebarbas ou sujeiras, e ndo poderdo estar amassados ou
ovalados. As conexdes igualmente deverdo estar limpas e isentos de cavidades, fendas e
poros.

A brasagem dos elementos devera ser executada com fluxo de gas inerte — nitrogénio —
por dentro dos mesmos, evitando a formacdo de residuas de oxidacdo ou impurezas
outras no circuito frigorifico.

4.5.3.1ISOLAMENTO TERMICO

Deverd ser executado Isolamento Térmico nas linhas de succdo e descarga. As linhas
deverdo ser envolvidas por tubos de espuma elastomérica, e protecdo mecanica em
aluminio corrugado, com a finalidade de evitar a condensacdo de agua nas paredes do
tubo e aumento do superaquecimento do gas refrigerante.

Além do Isolamento Térmico, as linhas deverdo ter isolamento especial, com material
adequado formando uma barreira de vapor, impedindo assim a condensacdo de agua, na
superficie externa da tubulacdo, causada pela migracdo do vapor de dgua pela parede do
referido isolamento.

Deverdo ser deixadas folgas entre as calhas, a cada determinado trecho, de modo a
formarem-se juntas de expansdo, as quais deverdo ser preenchidas com massa isolante
macia e el&stica.

O isolamento sé podera ser aplicado ap6és a pressurizacdo das linhas e eliminagdo de
eventuais vazamentos.

Sera admitido o emprego de tubulacdes pré-fabricadas, flexiveis, com isolamento térmico
e carga de gas.

A instalacdo das linhas devera seguir as recomendacdes do fabricante do equipamento, no
que tange a bitolas, fixa¢des e conexdes.

Nos trechos externos as tubulagbes deverdo ser convenientemente protegidas contra
intempéries, impactos ou qualquer possibilidade de ocorrer danos a instalagéo.

45.4PINTURA DAS TUBULACOES DE REFRIGERANTE
Os trechos ndo isolados devem ser pintados com tinta a 6leo, resistente a temperatura de

100°, na cor amarela para tubulacdo de liquido e na cor vermelha para tubulacdo de
descarga.
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4.5.5.FIXACAO E SUPORTES

Nos trechos horizontais, as linhas deverdo ser suportadas atraves de apoios com
vergalhao tipo “U”.

Nos trechos verticais, principalmente quando relativamente longos, deverdo ser aplicadas
ancoragens tipo “luva-ponto-fixo” (luva extra linha, ou seja, ndo componente, soldada ao
tubo).

Os referidos suportes deverdo ser chumbados de modo firme nas posi¢des calculadas para
apoio. Na definicdo desses pontos, terd importancia a perfeita flexibilidade da linha para
a movimentacdo devido a expansdo térmica.

Os suportes devem obedecer ao espacamento méaximo definido na tabela a seguir:

TUBULACAO ESPACAMENTO MAXIMO
Y —5/8” 1,20 m
5/87- Y 1,80 m
Y17 2,50 m
1-1. % 2,70 m
A 3,00 m

TABELA 01: Fixacdo e suportes.

Entre a tubulacdo e a bracadeira deverd ser usada manta de borracha ou feltro. Nas
passagens através de paredes ou lajes, as tubulacdes devem ser revestidas de borracha.

Apo6s a confirmacgdo da escolha dos equipamentos o Instalador devera apresentar junto
com as especificacdes técnicas do condensador o projeto da rede de fluido refrigerante
que fara a interligacdo entre as unidades evaporadora e condensadora.

4.5.6. TESTES DE VAZAMENTO DA TUBULAQAO

Depois das redes concluidas e antes de seu isolamento, os circuitos deverdo passar por
testes de vazamento na presenca da Fiscalizacdo, obedecendo as seguintes etapas:

Abrir todas as valvulas das redes de refrigeracdo, inclusive as solenoides das linhas de
liquido, fechando as valvulas dos compressores e conectando mandmetro em uma das
linhas de interligacéo;

Pressurizar as redes com nitrogénio super seco através da tomada de pressao de descarga
dos compressores (pressao aproximada de 350 psig);

Manter as linhas com pressdo durante minimo de 12 horas, observando estabilidade

através de leituras no mandmetro;

Verificar existéncia de vazamento aplicando-se solucdo de agua com sabdo;
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Retirar o nitrogénio e efetuar uma carga de gas refrigerante até pressdo de 10 psig,
acrescentar nova carga de nitrogénio até pressao proxima a 150 psig;

Checar os circuitos e componentes com detector eletrénico de vazamento;

Efetuar vacuo no sistema por no minimo 12 horas.

4.6. UNIDADES RESFRIADORAS DE LiQUIDO (CAG)

Para a Central de Agua Gelada devera prever a substituicio dos 02 chiller’s instalados na
cobertura do prédio principal por dois novos cujas caracteristicas técnicas basicas, segue
abaixo:

Serd 02 (DUAS) unidades resfriadoras de 4gua com condensacgdo a ar, com 120 TR de
capacidade nominal, composta de:

4.6.1. Compressor do tipo parafuso (N&o serdo aceitos do tipo scroll-rotativos)

Evaporador multi-tubular

Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio

Vélvula de expansdo eletronica.

Recuperador de Calor.

Pressostatos de Comando (Operacdo baixa temperatura)

Circuito frigorifico

Painel elétrico de partida e comando micro processado (com saida serial)

4.6.2. Gabinete externo proprio ao tempo

A estrutura serd a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base de
cromato zinco.
O fechamento sera em chapa de aco galvanizado e acabado com esmalte sintético.

4.6.3. Compressores para R-134 (PARAFUSOS)

Seréa do parafuso, com dispositivo de controle automatico de capacidade.

Tera pressostatos de 6leo, pressostatos de alta e baixa, manémetro de 6leo e refrigerante,
valvulas de servico, visor de 6leo e resisténcia de aquecimento de 6leo do tipo ndo
imersdo, bomba de éleo do tipo reversdo automatica.

O motor sera selecionado para atender as curvas de torque e adequado para flutuagéo de
tenséo (+/-) 10% da nominal.
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4.6.4 Evaporadores.

Sera do tipo de Placas, fabricado conforme norma ASME com placas de aco inox. A
Carcaca e tampas deverdo ser construidas em aco carbono, com conexdes flangeadas.

O evaporador serda projetado e testado para uma pressdao de trabalho no lado do
refrigerante de 15,75 Kgf/cm2 e no lado da 4&gua com 10,5 Kgf/cmz2.

A carcaca tera um isolamento térmico, com borracha esponjosa com 3/4" de espessura.

4.6.5. Condensadores.

Seré do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de aluminio. A
fixacdo dos tubos as aletas sera por expansao mecanica dos tubos.

O numero de tubos em profundidade sera baseado nas condicBes de carga térmica para
pior condicdo do ar externo do local e testado a uma pressao de 27 Kg/cmz2.

4.6.6. Circuito Refrigerante.

Seré constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente, no trecho de
baixa pressédo, entre 0 evaporador e a SUCGE0 a0 COmpressor.

Tera valvulas de servigo nos compressores, registro na linha de liquido, filtro secador,
visor de liquido, valvula solendide, valvula de expansdo termostatica, ponto para dreno e
purga de ar no evaporador.

4.6.7. Painel Elétrico de Partida e Controle.

O painel de partida serd montado no préprio conjunto em caixa IP-44, contendo chaves
de partida, circuito elétrico de alimentacdo 220V/3&/60 Hz e circuito de controle de
220V/1160 Hz.

O painel sera microprocessador com saida serial e tera:
sequéncia de start-up;
display com codificacdo de dados (*);
monitoramento do sistema;
diagnostico de falhas;
(*) O display devera mostrar no minimo:
temperatura de entrada e saida de agua gelada;
travamento do compressor;
temperatura do compressor;
pontos de ajuste;
pressdo do condensador e evaporador;
perda de carga de refrigerante;
baixa vazdo de agua;
baixa presséo de 0leo;
alto ou baixo superaquecimento na sucgéo;
mau funcionamento de termistor, transdutor ou potenciémetro.
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O circuito de controle e comando sera composto de pressostatos de Oleo e refrigerante,
relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de capacidade e de seguranca
contra congelamento, chaves de comando com sinalizacdo, fusiveis e todas as
interligacdes e intertravamentos dos circuitos interno e externo (chaves de fluxo de agua,
bombas de circulacdo de agua gelada, etc.).

4.6.8. Nivel de Ruido.
O nivel de ruido do conjunto ndo podera exceder a 70 dB(A). Com niveis maiores do que

estes deverdo ser instalados atenuadores de ruido na descarga dos ventiladores, que fara
parte do escopo do contrato.

CARACTERISTICA TECNICAS BASICAS:

LISTA DE EQUIPAMENTO-CHILLER
TAG: UR-01
FABRICANTE REFERENCIA: CARRIER
MODELO: 30 RBA 125
CAPACIDADE NOMINAL RESFR . (kcal/h) 365.500
VAZAO DE AGUA GELADA (m3/h): 70,00

GAS REFR. ECOLOGICO HFC R 134a
QUANTIDADE (Conjuntos) 02 Operantes
POTENCIA (Kw) 200

N° DE FASES / FREQUENCIA 3F/60HZ
PESO em OPERACAO 4.000 Kg

5- SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA
5.1 DESCRICAO GERAL

O sistema contard com duas caixas de exaustdo que funcionardo 01 em operacdo e 01
back-up para manutencdo ou defeitos futuros. Devera prever uma caixa também para o
CME provisério do sub solo de maneira que quando a CME definitiva entrar em
operacdo esta caixa seja cuidadosamente retirada e entregue a equipe de manutencdo do
hospital.

5.2 DESCRICAO DO EQUIPAMENTO
5.2.1 CAIXAS DE EXAUSTOES PARA EXPURGO DO AR CONTAMINADO.

Serd constituido por caixas de ventilagdo montadas com ventiladores centrifugos
construidos conforme norma AMCA, com rotor de pas voltadas para frente (sirocco) de
dupla aspiracdo, acionados atraveés de motor elétrico trifdsico de alto rendimento,
atendendo as especificagbes do sistema. As caixas terdo porta filtros com filtragem G4
descartaveis.
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A velocidade méxima de descarga do ar sera de 8 m/s. N&o sera aceito equipamentos que
descarreguem o ar acima desta referéncia.

O rotor sera balanceado estatica e dinamicamente e 0os mancais serdo auto lubrificantes e
blindados.

Todos os equipamentos dos sistemas de ventilacdo e exaustdo terdo nos quadros elétricos
contatos para controle pelo sistema de automacao predial e supervisao.

Todos os equipamentos apoiados sobre contra bases terdo amortecedores de vibracdo do

tipo mola para vazdes acima de 2.500m3/h. N&o serdo aceitos coxins de borracha no
CME-DEFINITIVO.

CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPAIS

VENT. VAZAO PRESSAO ELETRICO FILT
ANDAR (TAG) LOCAL (mo/h) (mmea) TIPO (KW) ROS
20PAVTO. | EX-01/01A CME - DEFINITIVO | 5.450 40 DUPLA ASP+GABINETE | 050/220V/3F | G4
ADefinir | EX-02 CME - PROVISORIO | 3.200 40 DUPLA ASP+GABINETE | 0,33/220V/3F | G4

6. REDE DE DUTOS DE DISTRIBUICAO DE AR.
6.1 DUTOS

Os dutos deverao ser construidos em chapa de a¢o galvanizado obedecendo as
recomendacdes da norma NBR-16401 e os padrdes de construcdo da SMACNA.

Serdo fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhdes, presos na laje ou viga por pinos
Walsywa ou chumbador metalico.

Obedecerédo aos padrdes normais de servico e serao interligados por flanges.

O ar para os diversos ambientes sera distribuido através de dutos convencionais de
baixa pressao, conectados as grelhas nos ambientes.

Os dutos expostos ao tempo serdo tratados com primer a base de epoxi e pintura
esmalte de acabamento, os dutos isolados seréo rechapeados.

A rede de dutos para distribuicdo de ar, nas areas comuns podendo ser aparente ou
embutida no forro, obrigatoriamente isolada sempre que estiver em contato com
outras fontes de calor ou instalada ao tempo.

As jung0es laterais dos dutos seréo perfeitamente vedadas com silicone.
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Todas as junc¢des ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.

Todas as curvas serdo de raio longo, providos de veios, para atenuar a perda de
carga. Nao serao permitidos joelhos.

As ligacbes dos_dutos as unidades condicionadoras, a ventiladoras, etc., serdo
feitas com conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibragdes.

Os dutos terdo fixagéo propria a estrutura, independentemente das sustentacdes de
forros falsos e aparelhos de iluminacéo, etc., por meio de suportes e chumbadores,
observado o espacamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre 0s suportes.

Os dutos de ar condicionado serdo revestidos externamente com material isolante,
de alta resisténcia_térmica, firmemente fixada, sendo as juntas dos mesmos
fechados com adesivos proprios, evitando-se a forma(;ao de bolsas de ar entre a
chapa do duto e o isolante.

As cantoneiras e_barras de sustentacdo e fixagdo dos dutos serdo de aco SAE
1020, com protecé&o anticorrosiva.

Serdo instalados registros com o0s respectivos quadrantes, em ago, em locais
acessiveis, para regulagem da dlstrlbw%ao de ar pelos diversos ramais. Sera
obtidos o perfeito alinhamento de eixo e total vedacdo contra vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflagéo ou
retorno, serdo pintadas com tinta preta fosca.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela metalica contra
passaros.

Os dutos serdo construidos em chapa de aco galvanizado flangeado tipo TDC
m?ntado em fabrica, obedecendo as bitolas e detalhes construtivos de juntas e
reforcos

especificados pela NBR 16401/2008.

Os dutos aparentes de ventilagdo/exaustédo serdo vincados e pintados em cor a ser
especificada pela arquitetura.

Todas as derivacbes de dutos de insuflacdo terao “botas” para melhor
direcionamento de ar.

Serao fixados por ferro cantoneira e/ou vergalhdes, presos na laje ou viga por pinos
Walsywa ou chumbador metalico. Todos o0s suportes serdo revestidos com
tratamento anticorrosivo.

Os dutos flexiveis serdo interligados aos dutos rigidos ou caixas plenums de
difusores através de fitas auto-adesivas e abracadeiras de nylon.

Os dutos flexiveis pré-fabricados (diametro maximo 12" e comprimento maximo de

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S3o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



. =
SAOPAULO
GOVERNODOESTADO

' Secretaria da Saude

2,4m) terdo ajustes para todos os dispositivos de distribui¢do de ar na rede de dutos
de baixa pressao.

Os dutos flexiveis serdo instalados preferencialmente retos e sem deformacédo na
seccao transversal do duto.

Todo os dutos terdo portas estanques para inspec¢éo e limpeza a cada 3 metros e
em cada curva.

Todos os dutos aparentes serdo vincados e pintados em cor a ser definida pela
arquitetura.

6.2 ISOLAMENTO

Os dutos de ar condicionado dos equipamentos (insuflamento e retorno) serdo
isolados externamente com mantas de |a de vidro de 2” de espessura e densidade
20 Kg/m3 revestidas com papel aluminizado, fixado através de cintas de_polietileno
e selos plasticos. Nos trechos aparentes dentro da casa de maquinas estes
isolamentos_receberdo protegdo mecanica com chapa #26 e pintados na cor de
escolha da fiscalizagdo ou do responsavel técnico do hospital.

6.3 FILTROS
6.3.1. FILTROS GROSSOS -CLASSE G4

Eficiéncia acima de 92% conforme teste gravimétrico ASHRAE 52.1-1992 e EU-4
conforme Eurovent 4/9:

-meio filtrante em mantas descartaveis de fibra de vidro;

-Quadro-montante em chapa de ac¢o galvanizada.

-Presséo diferencial inicial maxima: 70 Pa (2,5m/s)

-Pressao diferencial final maxima: 200 Pa

6.4 DIFUSAO DE AR

6.4.1 GRELHAS

As grelhas serdo de aluminio anodizado. As grelhas de exaustdo e retorno teréo
aletas fixas horizontais, registro e fixacao invisivel (arquiteturais).

As grelhas de insuflacéo terdo dupla deflexéo.

As grelhas de porta serdo indevassaveis com contra-moldura.

As grelhas terdo todos os acessorios instalados de fabrica. As grelhas deverédo
serdo instaladas conforme as recomendacdes dos fabricantes e todas as conexdes
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dutos/grelhas estaréo livres de vazamento de ar.

6.4.2 DIFUSORES

Todos os difusores serdo de aluminio anodizado.

Os difusores conectados através de dutos flexiveis serdo instalados com caixa
plenum e equalizador de fluxo.

Os difusores seréo instalados conforme as recomendagdes do fabricante e todas as
conexdes dutos\difusores estarédo livres de vazamento de ar.

NOTA IMPORTANTE: Para o CME provisério as posi¢oes finais dos difusores terédo

variagdo em fungéo do lay out final. Portanto a contratada devera reposicionar estas
bocas tanto para o CME provisério como para o ambiente que vira apos ele.

6.4.3 VENEZIANAS

As venezianas serdo de aluminio anodizado. As venezianas terdo tela protetora de
arame ondulado galvanizado e pingadeira.

As venezianas serdo completas e terdo damper e filtro com no minimo 60% de
eficiéncia em teste gravimétrico.

As venezianas terao todos 0s acessorios instalados de fabrica.

As venezianas serdo instaladas conforme as recomendagdes do fabricante e todos
as conexdes dutos\venezianas deveréo estar livre de vazamentos de ar.

As venezianas que estardo instaladas com comunicacéo direta entre ambientes sem
dutos seréo instaladas com filtro.

6.4.4 DAMPERS DE REGULAGEM E SOBREPRESSAO (DESCARGAS DOS
EVAPORADORES)

6.4.4.1

Os dampers de regulagem instalados em condicionadores de ar e exaustores seréo
refor¢cados tipo JN da TROX.

Os dampers de regulagem terdo indicacéo de posicao da lamina e fungéo (aberto ou
fechadog).

Os dampers de sobrepressdo deverdo ser instalados na descargas dos
equipamentos com a finalidade de evitar curto circuito quando um dos
equipamentos estiver inoperante.
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Os dampers de regulagem serdo de chapa de a?o galvanizado com laminas de
fechamento opostas em chapa de aco ou perfil de aluminio.

Os dampers de sobrepressdo serdo de aluminio, fabricados para operar com
velocidade do ar de até 30m/s.

6.4.4.2
Os dampers terdo montagem estanque, respeitando o sentido do fluxo de ar e
funcionalidade.

7. QUADRO ELETRICO DOS EQUIPAMENTOS.

Os quadros elétricos serdo de montagem aparente, fabricado em chapa de aco
esmaltado, constituido de bitola minima 16 USG, jateado com 2(duas) demé&os de
primer e tinta esmalte para acabamento.

Possuirao.:

- porta com fechadura e espelho;

- placas aparafusadas nas partes inferiores ou superior, destinadas as furacdes
para eletrodutos;

- plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para
gravacao do nr. do mesmo, com poténcia, correntes e tensdes nominais, de
equipamentos indicados nos trifilares, anexo, e com dimensfes adequadas ao
alojamento desses equipamentos;

Os quadros seréo fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalada internamento ao quadro.

Os quadros serdo montados segundo projeto de construcédo a ser fornecido pelo
Instalador e aprovado pelo grupo técnico da secretaria da Saude (GTE).
8. MATERIAIS ELETRICOS.

As instalacbes elétricas serdo executadas com o0s materiais apresentados nas
especificacdes descritas a seguir:

- Eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com
rosca ISO R228, em barras de 3m, com 1 luva por barra;

- Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo;

- Curva para eletroduto 90 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28,
com 1 luva por peca;
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- Curva para eletroduto 45 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28,
pontas BSP com 1 luva por pec¢a;

- Bucha para eletroduto em zamack;

- Eletroduto flexivel metalico fabricado com fita continua de a¢o zincado e revestido
externamente com polivinyl cloridrico extrudado e respectivos conectores; Ref.:
SEAL TUBE

- Eletrocalha perfurada, galvanizada a fogo, em chapa n°® 14 (até 500mm) e n° 12
(acima de 500mm), fornecida em pecas de 3m, com tampa para encaixe sob
pressao;

- Pecas (curvas, derivacdes, etc.) para montagem de linhas de eletrocalhas,
galvanizadas a fogo em chapa n® 14 e 12;

- Perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizado a fogo, em chapa de aco n° 14;

- Materiais e acessorios (parafusos, porcas, vergalhdes, suportes, etc.) para
fixacdo de eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos;

- Pecas (juncdes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados,
galvanizados a fogo;

- Vergalh&o com rosca total, & 3/8", eletrolitico em barras de 6M;

- Niple de aco galvanizado a fogo, BSP;

- UNIDUT curvo para eletroduto flexivel (SEALTUBE);

- UNIDUT reto para eletroduto flexivel (SEALTUBE);

- Condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fiacao;
- Arame recozido de ac¢o galvanizado;

- Cabo acima de 150mmz: de cobre, témpera mole, singelo, isolacdo termoplastica
de PVC especial para 1.000V, com capa interna e cobertura protetora de PVC,

temperatura de trabalho 700C, para os circuitos alimentadores principais e
secundarios, de acordo com as normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812,

- Cabos até 150mm2 de cobre classe 750V, isolacdo em PVC (700C) composto
termoplastico de PVC com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacao e
auto-extincédo do fogo e de acordo com normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;
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- Caixa de passagem de chapa metalica galvanizada a fogo com bitola adequada
as dimensfes dos mesmos de modo a garantir rigidez mecéanica ao conjunto de
instalacéo;

- Cabo para alimentacao do ventilador de pressurizacédo da escada de emergéncia:
de cobre eletrolitico singelo, para circuito de seguranca anti-fogo, segundo norma
NBR-10301 (IEC-331) onde o cabo deve manter sua caracteristica dielétrica

(isolante por no minimo 3 horas sob acdo de chama direta a 7500C - isolacéo
0,6/1KV. Ref.: AFUMEX

- Marcador em PVC flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos;
- Abracadeira para amarracéo de fios e cabos.
9. LIGACOES ELETRICAS.

Serdo feitas entre 0s painéis elétricos com 0s respectivos motores, controles e
demais equipamentos.

Esta também prevista a interligacdo entre o quadro de forca deixado pela obra e os
quadros elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiagao
necessaria.

Toda a fiacdo sera feita com condutores de cobre, com encapamento termo-
plastico, e serdo utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos
de comando e controle para melhor identificacéo.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e 0s equipamentos sera executada em
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

A linha de succ¢do o circuito sera isolado termicamente para um maior rendimento.

10. CONTROLES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO.

Os QDAC’s possuirdo comandos remotos e termostato de ambiente contendo liga /
desliga dos self's ambos localizados nos ambientes beneficiados e definidos
juntamente com a fiscalizagéo do GTE.

11. NIVEL DE RUIDO. (AMBIENTES)

O nivel de ruido de todas as bocas de ar, dutos e equipamentos em relacdo aos
ambiente beneficiados deverédo obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos
nas normas descritas no item 2 deste memorial.
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12. CADERNO ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGENS.
12.1. GENERALIDADES.

As especificacfes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucao de uma
obra completamente acabada, com todos os sistemas operando segundo as
mesmas.

Eles serdo considerados complementares entre si, e o que constar de um dos
documentos € tao obrigatdrio como se constasse em ambos.

A Executante aceita e concorda que 0s servicos, objeto dos documentos
contratuais, serdo complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada
item necessariamente envolvido n&o seja especificamente mencionado.

A Executante ndo prevalecer-se-4 de qualquer erro, manifestamente involuntério
ou de qualquer omisséo, eventualmente existente dos documentos apresentados,
para eximir-se de suas responsabilidades.

A Executante obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos
ou das especificacdes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacdes prevalecerdo sobre os
desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Proprietéaria.

Se de contrato, constarem condicbes especiais e especificagcbes gerais, as
condicBes especiais deverdo prevalecer sobre as plantas e especificacdes gerais,
quando existirem discrepancias entre as mesmas.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necesséarios, serdo julgados e
decididos de comum acordo entre a Proponente e a Proprietaria.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a
qualquer tempo a critério exclusivo da Proprietaria, que de comum acordo com a
Proponente, fixara as implicacbes e acertos decorrentes, visando a boa
continuidade da obra.

A Executante seré responsavel pela total quantificacdo dos materiais e servicos.

O material serd entregue na obra com a responsabilidade pela guarda, protecéo e
aplicacao da Proponente.

A Executante emitira sua proposta ciente de que sera responsavel por todas as
adequacdes do projeto na obra, apresentard custos adicionais de eventuais
modificagcdes quando aplicavel.
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A Executante fornecera projeto completo de montagem para aprovagdo do
gerente.

A Executante garantird que a mao-de-obra serd de primeira qualidade e que a
supervisao estara a cargo de engenheiro habilitado.

A Executante prevera o fornecimento completo, de todo o projeto compatibilizado
incluindo material, mao-de-obra e supervisado para fabricagdo, instalacéo, testes e
regulagem de todos os equipamentos fornecidos e da instalagdo como um todo.

A fiscalizacdo designada pela obra podera rejeitar, a qualquer tempo, qualquer
parte da instalacdo que néo atenda ao presente memorial.

A Executante ap0s o término dos servicos fornecerd instrucdes necessarias ao
pessoal designado para operar e manter a instalacdo. Fornecerd um manual de
operacdo e manutencdo, contendo catdlogos dos equipamentos e desenhos
atualizados da instalacgéo.

Garantir a instalacao pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra quaisquer defeitos
de fabricacdo ou instalacdo, excluidos no entanto aqueles que se originam pela
falta de obediéncia as recomendacdes da proponente desde que a instalacdo seja
mantida por manutencdo conforme recomendacao dos fabricantes.

Dar todas as informacdes e cooperacao solicitada pela coordenacao.

Todos os itens de fornecimento descrito estdo previstos no orcamento inicial da
Executante.

As cotas que constam dos desenhos predominardo, caso houver discrepancias
entre as escalas e as dimensdes. O engenheiro residente efetuara todas as
correcdes e interpretacbes que forem necessarias para o término da obra de
maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes
ou parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, serdo
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indica¢do ou
anotacdo em contrario por parte do contratante.

Para os servicos de execucdo das instalacdes constantes do projeto e descritos
nos respectivos memoriais, a Executante se obriga a seguir as normas oficiais
vigentes, bem como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucéo
dos servicos.

Os servicos serdo executados em perfeito sincronismo com o andamento das
obras de implantagdo da Edificagdo, devendo ser observadas as seguintes
condicodes:
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Todas as instalacbes serdo executadas com esmero e bom acabamento, com
todos os dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e
firmemente ligados a estrutura com suportes antivibratorios, formando um conjunto
mecénico ou elétrico satisfatorio e de boa aparéncia.

Serdo empregadas ferramentas apropriadas a cada uso.

12.2. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS.

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de
primeira qualidade.

Cada lote ou partida de material além de outras averiguacfes sera confrontado
com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizacdo depois de
convenientemente autenticadas por esta e pelo Proponente, serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma
a facilitar, a qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos
materiais fornecidos ou ja empregada.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Proponente, de
acordo com as especificacbes e indicacdes do projeto, a ndo ser que haja
indicacdo ou anotacdo em contrario constante no contrato.

12.3. MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO.

Serdo também de fornecimento da Executante, quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servi¢os, 0 seguinte material:

- materiais para complementacdo de tubulagBes, tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento,
véu de vidro, frio asfalto, fita de vedacdo, cambota de madeira recozida em 0leo,
neoprene, ferro cantoneira, viga U, aluminio corrugado ou liso com barreira de
vapor, fita de aluminio, selo, isolamento etc.

- materiais para complementacédo de fiacdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes, e de vedagcao, materiais para emendas e derivagoes,
etc.

- materiais para complementacdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes,
porcas, parafusos, rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira,
cola, massa para calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento,
etc.
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- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno, estopa, folhas de serra, cocientes, brocas, ponteiras, etc.

12.5. INSTALACOES ELETRICAS.

12.5.1. Montagem e Material do Quadro da Central.

As portas serdo fixadas a caixa, através de dobradicas e serdo providas de fecho
rapido.

O quadro sera fornecido com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama
unifilar e esquema funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamente
ao quadro.

Sera fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiacéo.

O quadro tera placa de identificacdo do painel, aplicada sobre a face anterior do
mesmo.

Obedecera a caracteristica construtiva, conforme NEMA 1-A (uso geral e com
gaxeta) e mais as descritas a seguir:

O quadro sera de chapa de aco nr. 14 USG, com dobras adequadas para garantir
sua rigidez.

O quadro possuira um tratamento de chapa a base de:

* jateamento ao metal branco

* fosfatizacdo com duas deméos de primer antiferruginoso

* pintado com tinta esmalte, cinza-claro ANSI-70, em estufa com camada de 70
micra

- O dobramento das chapas sera feito a frio, mediante processo de estampagem.

- Os encostos dos batentes serdo garantidos pelo fornecedor por um periodo
minimo de 02 (dois) anos.

Durante esse periodo, estardo a cargo do fornecedor toda e qualquer correcdo de
eventuais defeitos, causados por ma qualidade ou aplicagdo incorreta dos
materiais constituintes do quadro.

- Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, dimensionado para corrente nominal,
indicada nos documentos do projeto.

- Serdo trifasicos, com neutro, pintados com tinta isolante, nas cores padronizadas
pela ABNT.
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- O dimensionamento das barras sera considerado como se o barramento fosse de
barras lisas e sem pintura.

- O barramento serd dimensionado também para os esfor¢os eletromecanicos,
decorrentes de curto-circuito.

- As juncdes do barramento principal seréo feitas com parafusos passantes, sendo
0S pontos de contato previamente prateados.

- As protecdes para distribuicdo dos alimentadores serdo do tipo classe 600v,
corrente alternada, com indicacao de referéncia: SIEMENS.

- A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadores devera ser
conforme corrente de curto-circuito.

- Esté prevista a uniformizacao dos tipos de disjuntores, com fornecimento de um
s6 fabricante.

12.5.2. Montagem e Material dos Quadros Elétricos dos SPLITOES e
ventiladores.

Quadros de distribuicdo para montagem aparente, fabricados em chapa de aco
esmaltado, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado, com 2 (duas) demaos
de primer, tinta esmalte.

- porta com fechaduras com chave mestra

- Possuira régua de borne numerada por fiacdo de comando. Toda fiac&o interna
serd anilhada com terminais prensados.

- placas aparafusadas nas partes inferior ou superior, destinadas as furacdes para
eletrodutos.

- plagueta identificadora de acrilico, parafusada no centro superior do quadro com
gravacao do nome e numero.

Os quadros serao fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamente ao quadro sera
fornecido ao proprietario lista de material, lista de plaguetas e diagrama de
comando dos quadros.

Os disjuntores serdo mono, bi ou tripolares.

Coordenadoria Geral de Administracdao CGA/GTE
Av. Dr. Enéas de Carvalho Aguiar, 188, 3° andar | CEP 05403-000 | S3o Paulo, SP | Fone: (11) 3066-8000



. =
SAOPAULO
GOVERNODOESTADO

' Secretaria da Saude

12.5.3. Ligacdes Elétricas.

As ligacdes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilagdo
mecanica obedecerdo as prescricdes da ABNT, e aos regulamentos das empresas
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Serdo feitas entre 0s painéis elétricos com o0s respectivos motores, controles e
demais equipamentos.

Toda a fiacdo sera feita com condutores de cobre, com encapamento termo-
plastico, sendo utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de
comando e controle para melhor identificacéo.

A ligacédo final entre os eletrodutos rigidos e 0s equipamentos sera executada com
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

A Executante fornecerd e executara todas as ligacdes de chaves, motores e
aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forca a serem
fornecidos dentro das salas de maquinas ou nas proximidades dos equipamentos.

12.5.4. Casas de Maquinas.

Serdo previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do
equipamento total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutencéao,
atentando para a necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de
acordo com os respectivos fabricantes.

Da mesma forma seréa evitada a transmissao de ruidos ou vibragdes a estrutura do
prédio e aos vizinhos.

Os equipamentos de grandes dimensdes terdo escadas e passadicos que
permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

As portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre 0s equipamentos e
paredes/obstaculos para fins de manutencdo, atenderdo aos valores minimos
determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar exterior,
adequacao de ponto de agua e ralo sifonado independente da rede de esgoto, e
iluminacgao, a serem executados pela Construtora.
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12.5.6. Manutencao.

A Executante apresentara um "Compromisso de Manutencao Gratuita", pelo qual
se obrigara a prestar, através da contratante da instalacdo de ar condicionado e
durante o prazo de 90 dias, a contar do Recebimento Provisério, a seguinte
assisténcia:

- exames periédicos da instalagcéo, por técnico habilitado, prevendo-se um minimo
de uma visita mensal;

- ajustes e regulagens porventura necessarios;

- lubrificagéo e limpeza;

- fornecimento e colocacéo de pecas e acessorios para manter o equipamento em
perfeitas condi¢cdes de operacao.

12.6. Testes em fabrica.

12.6.1.0Objetivo.

A Construtora se comprometera a fazer o teste visual quando da entrega do
material no canteiro da obra e devera seguir a seguinte rotina

12.6.2. Testes Visuais.

No teste visual devera conferir:

v Se o equipamento é do modelo especificado;

v Se as plaquetas de caracteristicas estédo aplicadas;

v Conferir dimensbes conforme catalogo;

v Verificar se estdo instalados todos 0s componentes e acessorios
especificados;

v Verificar condi¢cdes de acabamento, inclusive pintura;

v No caso de fan-coils e ventiladores verificar balanceamento dinamico e

alinhamento de polias;
v No caso de bombas hidraulicas verificar alinhamento dos eixos.

12.6.3. Teste Operacional.
Para determinados equipamentos como condicionadores de ar e Ventiladores, a

Construtora devera solicitar com antecedéncia , logo no envio do pedido de compra
emitido pela Executante, o referido teste.
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12.6.4. Objetivo.

Os testes e balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais
minimas para aceitacédo dos sistemas de condicionamento de ar.

12.6.5. Aparelhagem.

Para efetivacdo dos testes, a Executante utilizard os seguintes instrumentos,
devidamente aferidos:

Psicrémetro;

Anemometro;

Voltimetro;

Amperimetro;

Mandmetros para agua,;
Termbmetros para agua,
Mandmetros para fluidos refrigerantes;
Decibelimetro (em casos especiais);
Termbmetros;

TacOmetros;

Flow-Meter (para agua).

NN N N N N S N SR

12.6.6. Procedimentos Gerais.

Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as
especificacdes e desenhos aprovados;

Verificar se todos o0s equipamentos possuem placas de Especificacdo e
Identificacéo;

Verificar facilidades de acesso para operacdo, manutencdo e remocao de
componentes;

Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, agua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes quanto a
possiveis danos causados pelo transporte e instalacéo;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra
oxidacao;

Verificar a posicdo e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e
nivelamento dos mesmos;
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Verificar se 0s equipamentos e componentes estéo livres de obstrucdes, inclusive
drenos;

Verificar se nao ha vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a sequéncia de operagédo de todos os equipamentos e
componentes instalados;

Simular condi¢cdes anormais de funcionamento para permitir observar atuacéo dos
controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estdo
transmitindo vibracdes para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis,
barramentos, e outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de
componentes e leituras dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificacdes dos equipamentos e componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as
especificacdes do projeto;

Verificar o aterramento de todos os equipamentos;

Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

12.7.5. Balanceamento de Vazdes de Ar.

Medicao de vazéo de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar
na entrada (ex. nos filtros de ar se for condicionador) através de anemémetro.

Uma primeira medicao sera efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medicéo de ar em cada boca.

A partir da Ultima boca, serdo feitos ajustes de vazao através de registros e
captores de forma a serem obtidas as vazdes do projeto.

Se no término do balanceamento, a vazao total for menor ou maior que a do
projeto devera se proceder ao ajuste de rotacao do ventilador.
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12.7.6. VerificacOes Elétricas.

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar e de
adgua deve-se proceder a verificacdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos
relés.

Nota: As verificaces elétricas serado feitas com a tensdo em condi¢cdes normais.

12.7.7. Testes das Condi¢Oes Operacionais.

Cada condicionador seré regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou
grupo de ambientes, as condicfes de temperatura requeridas.

A regulagem das condicbes devera ser feita pelo ajuste dos sensores
termostaticos.

12.7.8. Relatério de Teste e Balanceamento.

A empresa devera entregar o Relatdrio contendo todos os resultados das medicdes
efetuadas;
Comparar os dados obtidos pelas medi¢cées com os dados do projeto.

12.7.9. Aceitacao.

A aceitacdo do sistema sera efetuada pelo GTE juntamente com a equipe técnica
do hospital ou por quem ele indicar, a partir dos relatérios fornecidos pelo
instalador.

13. MANUAL DA INSTALACAO.

Na entrega da instalagdo, serd fornecido o data book do sistema, contendo as
instrucdes de operacdo e manutencdo dos equipamentos, certificados de garantia,
catadlogos e um jogo de desenhos completos contendo as ultimas atualizacfes e
relatorio de comissionamento e start-up.

14. GARANTIA.

O prazo de garantia da instalacdo devera ser de no minimo 12(doze) meses, a
contar da data de recebimento definitivo da obra, considerando neste prazo a
manutengao preventiva dos equipamentos objeto desta licitagcdo, respeitando as
diretrizes descritas no PMOC.
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