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SE AN INSTALACOES ELETRICAS
1. OBJETIVO

Este memorial descritivo estabelece as condi¢cdes gerais a serem obedecidas na execucdo das
instalacBes elétricas para a constru¢cdo do Prédio da DRS XVI — Sorocaba, Rua Com. Pereira
Inacio, 105 — Sorocaba — SP.

2. DESCRICAO DOS SERVICOS

2.1. Condigdes Gerais

Ficara a cargo da CONTRATADA todos 0s servigos civis, como; escavagao, furos em lajes ou
atravessar caixao perdido, valas e caixas de passagem subterrdnea, para o encaminhamento dos
alimentadores até os painéis.

As tubulacdes serdo de PVC rigido e ago galvanizado a fogo;

As caixas de ligacdo e passagem construidas de chapas de ago serdo providas de tampas de:

- material termoplastico até a de dimensdes 100x100x50mm ( 4"x4"x2” );
- aco, igual da caixa, aparafusada, para dimensdes maiores do que 100 x 100 x 50 mm.

As caixas subterraneas serao de alvenaria ou concreto, com tampas providas de tampdes de
ferro fundido com a inscricdo em alto relevo do respectivo sistema. Por exemplo: ELETRICA,
TELEFONIA, etc

Os condutores serao dos seguintes tipos:

Em eletrodutos enterrados e em leitos para cabos: 0,60/1,00kV para as fases e neutros, e
0,45/0,75kV para os de protecéo ( terras);

nos demais casos 0,45/0,75kV para as fases, neutro e protecao.

Todos alimentadores acima de 10mm?2 devem ser identificados com fita colorida;

fase R —cinza, fase S — Branca, fase T — Vermelha

O comando previsto para a iluminacgao:
-Em todos os locais: interruptores bipolares, em circuitos fase-fase.

Os perfilados, eletrocalhas e leitos e as respectivas tampas serdo de aco galvanizado eletrolitico
internamente a edificagdo. As caixas e demais acessoérios também de acordo com o paragrafo
anterior.

2.3. CondicOes Especificas

2.3.1. Suprimento de Energia Elétrica

O suprimento de energia elétrica para a Subestagéo a ser instalada, sera a partir da rede publica
existente no local. A interligacdo em média tenséo ficara a cargo da instaladora.

2.3.1.1. Subestactes de Transformacéao
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A subestacdo foi localizada de modo a proporcionar facilidade de acesso para pessoas
autorizadas e para entrada ou remocao de equipamentos elétricos.

A subestacdo foi concebida de modo que ndo haja passagem de outras tubulacBes nao
relacionadas com o sistema elétrico.

A Subestacdo alimentara as cargas do Prédio da DRS XVI, bem como os postes de iluminacao
localizados na entrada do Prédio. Esta subestacdo possuira um transformador de 23,1 kV para
127/220V.

Na Subestagdo teremos os transformadores de potencial e de corrente e a medigdo da
Concessionaria, em tensao de 23,1 kV, de onde sairdo os alimentadores para os transformadores
de 750,0 kVA, também instalados na Subestacao.

Também na Subestagdo teremos um quadro geral de baixa tensdo (QF-Cabine), que sera
alimentado eletricamente a partir dos transformadores de 750,0 kVA e distribuir4 energia para os
guadros QGLF, QF.AC e QF.GER, conforme mostrado no diagrama unifilar geral.

2.3.1.2. Transformador

Serdo instalados dois transformadores de 3F-750,0 kVA, 15 kV, Taps priméarios em 23,10 KV e
ligagdo em delta, Taps secundarios em 220/ 127 V, neutro aterrado e ligacdo em estrela com
neutro, frequéncia 60 Hz, em cabine de alvenaria. O posto de transformacgéo serd instalado em
local isolado, conforme sera mostrado no projeto apresentado. Serd de construcdo isolada e
permitira o facil acesso de pessoas para inspe¢do e manutengédo do posto.

Na subestagéo os transformadores serdo a seco, possuirdo protecdes primaria e secundaria por
fusiveis apropriados a poténcia e classes de tenséo, rodas lisas bilaterais, furos para tragéo e
conector de aterramento.

Os transformadores foram projetados com prote¢cdo metalica com grau de protegcdo IP-21, de
acordo com protecdes e condigBes de manutencado e operacao exigidas pela NBR-14039.

2.3.1.3. Sistema de Protecdo em Alta Tensé&o

- Na rede publica: Dimensionado e instalado pela Concessionaria.
- No posto de transformacao: Sera instalado um disjuntor de 400 A (15 kA), de interrupcdo
assimétrica e dotada de dispositivo de abertura.

2.3.1.4. Sistema de Protecdo em Baixa Tensao
- Sobrecorrente: Serédo instalados disjuntores de abertura com carga de 2200 A.

2.3.1.5. Sistema de Aterramento

O sistema de aterramento serd executado sob o posto de medicdo. Deverdo ser instalados mais
eletrodos caso ndo se obtenha a resisténcia maxima permitida (10 Ohms para terreno imido e
25 Ohms para terreno seco). A distancia entre eletrodos deve ser no minimo igual ao seu
comprimento, observada a distancia minima de 3,00 m.
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O neutro da rede pubica, fornecido pela Concessionaria, devera ser interligado com o neutro da
instalacdo da Subestacao projetada. As interligacdes entre os eletrodos da malha de aterramento
serdo executadas com cabo de cobre nu 50,0 mm2.

2.3.2. Distribuicdo de Energia

A alimentacdo de energia até os diversos quadros de distribuicdo ou quadros de forca
sera feita através dos alimentadores correspondentes, a partir dos dispositivos de protecéo
instalados no Quadro de Forca da Cabine (QF.Cabine), no Quadro Geral de Luz e Forca (QGLF)
e no QF.AC.

2.3.2.1. Quadros de Distribuigdo

O quadro de distribuigdo geral (QGLF) sera equipado com protecao geral constituida por disjuntor
tripolar, e protecdo dos diversos alimentadores derivados por disjuntores tripolares, conforme
projeto.

Os quadros de distribuicdo serdo instalados nas areas especificas do edificio, sendo que teremos

quadros de distribuicdo de luz e forga e quadros de distribuicdo de forca para aparelhos de ar
condicionado (QF.AC).

Devido a carga elevada os quadros de ar condicionado dos Chillers e bombas de circulagédo
(QF.AC) seréo alimentados diretamente da Subestacao.

2.3.3. Sistema de lluminacéao

O sistema de iluminag&o compreendera:

a) Sistema de lluminacdo Normal

Constituido de:

- iluminagéo interna geral, formada basicamente por luminarias para lampadas fluorescentes de
16 W, 32W e fluorescentes compactas de 26W,

Os tipos de luminarias encontram-se indicados nos desenhos do projeto, nas Especificagcbes
Técnicas dos Materiais e nas Planilhas dos Materiais.

b) Sistema de lluminacéo de Emergéncia
Constituido de:

- Blocos autbnomos de emergéncia, com lampadas tipo leds de alto brilho, acionadas por circuito
eletrénico e bateria, localizados nos corredores, escada e sinalizando a saida do edificio.

2.3.4 Sistema de Forca e Tomadas

O sistema de forga e tomadas serd composto de:
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- Tomadas em 127 V, de 2P + T, com rebaixo em formato hexagonal, corrente nominal de 10 A
(orificios cilindricos de 4,0 mm de didmetro) de acordo com a norma NBR 14136/2002.

- Tomadas em 220 V, de 2P + T, com rebaixo em formato hexagonal, corrente nominal de 10 A
(orificios cilindricos de 4,0 mm de didmetro) de acordo com a norma NBR 14136/2002.

2.3.5. Sistema de Telefonia e Telematica

A Rede de Telemética tem como objetivo permitir a conexao interna e externa de todas as
comunicac¢des oriundas ou destinadas ao Prédio da SDR XVI Sorocaba.

A Rede devera possibilitar a interligacdo de redes de voz (telefonia analogica e digital) em todas
as areas do Prédio da SDR XVI Sorocaba, através de rede de cabos CI (interno) ou CTP
(externo) e de cabos 6ticos para trafego de dados e telefonia/voz, capazes de suportar o trafego
com taxas de transmissao de 500 MHz ou superior em cabos UTP (CATEGORIA 6A) e 10 GHz
ou superior em fibras opticas.
A Rede de Dados devera atender as tecnologias de redes IP, 100 Base-TX e as tecnologias
Gigabit Ethernet (1000 Base — LX, 1000 Base SX ou 1000 Base - T), Fiber Channel (Canal de
Fibra) e 10 Gigabit Ethernet..
Na construcdo da rede, testes e certificacdo, devera ser estritamente obedecido o disposto no
Adendo na norma ANSI/EIA/TIA-568-B.2.10.
Os sistemas usuarios da Rede de Telemética deveréo ser configurados em VLANS,
conjuntamente com o grupo de Tl da Secretaria da Saude, quando da consolidacéo do
fornecimento:

e REDE CORPORATIVA;

2.3.5.1. Rede Telefbnica

Para o atendimento as comunicacdes de voz do Prédio da SDR XVI Sorocaba, sera implantada
uma rede telefénica a qual seré integrada com a rede estruturada para distribuicdo das tomadas
aos usuarios do proprio Prédio.

O sistema de telefonia a ser instalado, seréa composto de central privada de comutagéo
telefénica, tipo PABX, CPCT Digital, com tecnologia CPA , matriz de comutacdo temporal (TDM)
e modulacao por cadigo de pulso (PCM), com equipamento (hardware) e programa (software),
terminais telefénicos analégicos, telefones digitais e telefones com linha direta.

Para o entroncamento com a concessiondria local poderéo ser utilizados cabos de pares
metalicos, apropriados para rede externa (CTP-APL-50-nn pares) ou ainda através de
entroncamento digital transmitidos por fibras opticas em feixes com capacidade de 2 Mbps.

2.3.5.2. Rede Estruturada

A rede estruturada para atendimento ao Prédio da SDR XVI Sorocaba, serd formada pelos
seguintes itens:

e Salas Técnicas — para instalagdo dos equipamentos passivos e ativos de voz e dados e
imagem;

e Equipamentos ativos e passivos de voz, dados e imagem;

e Rede de Cabos de Fibra Optica para Dados;
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e Rede de Cabos Telefonicos de Pares Metalicos UTP;
¢ Rede de Cabos de Comunicacdes da rede estruturada, tipo UTP;
¢ Tomadas de Comunicacbes RJ-45;

¢ Infraestrutura para instalacdo dos cabos.

2.3.5.3. Servidor - Sala Técnica

A Sala Técnica do Servidor, esta localizada no primeiro pavimento, onde serdo instalados os
equipamentos de comunicacdo e da rede estruturada, deve comportar 0s seguintes
eguipamentos:

e Central Telefbnica e seus sistemas periféricos;
e Distribuidor Geral de Cabos Telefonicos;
¢ Rack’s (Bastidores) com equipamentos ativos e passivos a saber:
o Distribuidores 6pticos;
o Switch Core e de Acesso;
o Patch Panel para interligagcdo com as tomadas dos usuarios;
o Patch Voice para interligacdo primaria da rede de telefonia;

A central telefénica (PABX) serd montada em local préprio definido em projeto e suas dimensdes
dependem do fabricante do equipamento. Equipamento de Telefonista serd instalado na
recepcao.

O DG sera modular utilizando os patch voices montados em rack padrao 19”, com capacidade
determinada, que devera levar em consideracéo a necessidade de linhas tronco e linhas diretas,
ramais do PABX e ramais de distribui¢cdo, e mais reserva para ampliacdo futura da rede;

O Switch Core (Concentrador/Roteador) do Prédio da Superintendéncia Técnica — CEA, sera
ipstalado em Rack préprio metalico, padrao 19”7, na sala do Servidor; dotado de Distribuidores
Opticos com capacidade para atendimento de toda a rede de cabos de fibras Optica.

2.3.5.4. Rede de Cabos para Dados (vertical)
A Rede de Cabos de Fibra Optica para trafego dos sinais de dados/légica, compreendem os
cabos de interligacdo entre os equipamentos ativos da rede de dados.

A interligacdo entre o rack da sala do Servidor onde se localiza o Switch Core e os bastidores de
distribuicéo, serdo efetuadas por cabo de fibras 6pticas monomodo.

As terminagfes dos cabos de fibras 6pticas serdo efetuadas nos distribuidores épticos de cada
bastidor das Salas de Rack.

As interligacdes internas dos equipamentos de cada bastidor seréo efetuadas por “Patch Cord’s.
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2.3.5.5. Rede de Cabos para Telefonia (vertical)

A interligacao entre entre o0 DG do rack da sala do Servidor, onde se localiza o Switch Core e as
edificacdes externas ou a entrada de telefone, devera ser efetuada por cabos telefénicos
apropriados para rede externa, padrdo CTP-APL.50-nn, padronizados e de acordo com as
recomendacdes da TELEBRAS.

2.3.5.6. Rede Horizontal

A rede horizontal (secundéria) desenvolve-se a partir dos rack’s com patch pannel de distribuicdo
das salas técnicas (Rack), localizadas estrategicamente de modo a atender os pontos/tomadas
dos usuérios nos diversos pavimentos, dentro dos limites de 90 m.

A interligacdo e as tomadas RJ-45 dos usuarios, devera ser efetuada por cabos tipo UTP com 4
pares de condutores de 0,5 mm de didmetro, categoria 6A, 500 MHz, com as caracteristicas em
conformidade com as normas vigentes;

Os cabos de interligacao rapida (patch cords) serdo do tipo UTP Categoria 6A, flexiveis, com 4
pares de condutores.

Todas as conexdes das extremidades dos cabos telefébnicos e UTP, deverao ser efetuadas
utizando-se blocos de engate rapido, padrao IDC 10.

Todos os componentes do sistema deverdo possuir identificacdo, sendo os cabos metalicos e
Opticos identificados nas duas extremidades. Os cabos Opticos também deverao ser identificados
nas caixas de inspecao / passagem e em suas extremidades, sendo que a identificacdo devera
ser feita por etiguetas adesivas ou outro modo a ser definido em conjunto com a Secretaria da
Saude.

Todo o sistema de cabeamento horizontal devera ser constituido por materiais da mesma
categoria e de um mesmo fabricante, para manter a compatibilidade. Todos os elementos
passivos de conexao, conector RJ45 fémea (Jack), Patch Panel, Patch Cords e o Cabo UTP,
deverdo seguir como padréo categoria 6A, regida pela normatizacdo ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10 e
seus complementos, ANSI/TIA/EIA-569, ISO/IEC DIS 11801, UL444.

Todo o sistema de infraestrutura de distribuicdo dos pontos de rede, tais como eletrodutos,
eletrocalhas, caixas e acessarios deverd ser integrado, perfazendo um conjunto uniforme de
modo a atender os aspectos técnicos e estéticos da instalacao.

2.3.5.7. Tomadas

Na posicdes dos usuarios de modo geral serdo instalados em cada caixa com espelho dois
conectores RJ-45 fémeas (tomadas duplas), categoria 6A, sendo um para dados/légica e outro
para telefonia/voz, com janelas protetoras retrateis, normalmente fechadas quando néo
utilizadas.

Nos pontos de conex&o de equipamentos fixos (P. Ex. tomadas do palco e Sala de
Videoconferéncia, etc) serdo utilizadas tomadas simples, isto € com uma sé tomada.

2.3.5.8. Requisitos de Desempenho

A Rede Telematica devera atender simultaneamente aos requisitos de desempenho e
interoperabilidade de todas as aplicagdes dos sistemas usuérios citados neste documento.
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Deve ser possivel estabelecer as bandas de comunicacdo maxima e minima que cada aplicacéo
podera utilizar, de forma a impedir que o desempenho de aplicacbes prioritarias seja
comprometido devido a sobrecargas de comunicac¢des de aplicacdes menos prioritarias.

O sistema deve possuir mecanismos de seguranca, has camadas: fisica, enlace de dados, rede
e transporte, que impecam ou reduzam a probabilidade de ataques visando a observacao, a
revelacdo ou a modificacdo destas informacdes, bem como a reducdo do desempenho do
sistema.

Deve haver garantia de total independéncia entre as aplicacdes em diferentes redes locais,
virtuais ou ndo, de forma a impedir que usuarios de determinadas aplicacdes interfiram em
outras aplicacdes.

A aplicagdo dos mecanismos de seguranca ndo devera interferir no atendimento aos requisitos
de desempenho especificados para cada sistema usuario do sistema.

A Rede Telematica devera possuir gerenciamento de Classe de Servigo (CoS) e Qualidade de
Servigo (QoS) independente para cada aplicacéo.

A Rede devera atender as necessidades de controle de congestionamento, taxa maxima de erro
e redundancias exigidos para cada sistema usuario. Devem ser atendidos os valores destes
parametros caso a caso.

Para garantir a qualidade de servigo para cada sistema usuario, devera ser definido um conjunto
de mecanismos de controle de trafego, embasados em controle de admisséo de conexdes,
controle de parametros de uso, controle de prioridades e controle de congestionamento. Estes
controles devem minimizar a probabilidade de congestionamentos que possam degradar a
qualidade de servico.

A Rede devera atender aos parametros de qualidade de servi¢o (QoS), de forma que a soma da
performance da rede de transporte, da aplicacéo local e da aplicagdo remota seja adequada a
cada um dos sistemas usuarios.

Em caso de paralisacao parcial ou total da Rede Local, mesmo em caso de desenergizacdo dos
equipamentos, a rede devera voltar automaticamente ao seu funcionamento normal apés o
restabelecimento do sistema, atendendo aos sistemas usuarios conforme uma légica de
prioridades pré-definida.

2.3.6. Sistema de CFTV
2.3.6.1. Caracteristicas do Sistema

O Sistema de CFTV serd composto por uma central com gravador digital de imagens VDR,
composta por duas placas de 16 canais de video cada, por mini cAmeras posicionadas de forma
estratégica, nas areas de acesso e circulacdo e de infraestrutura de distribuicdo dos pontos, tais
como eletrodutos, eletrocalhas, caixas e acessorios.

A central de CFTV seré instalada na Sala de PABX, no primeiro pavimento.
O gravador digital de imagens VDR devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

- 16 canais de video e 2 canais de audio;

- Tempo real de visualizacdo e gravacéo das imagens (120 fps);

- Suporte ao servico DDns através de servidores DynDnS® e no-iP®;

- Algoritmo de compresséo H.264;

- Ajuste de cores da saida de tv em dois periodos diferentes e ajuste da area de exibicao;

- Audio bidirecional;

- Sistema dual-bitstream, opcéo para gravacao de imagens em qualidade diferente das imagens
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transmitidas pela rede, fazendo com que a comunicacao aconteca mais rapidamente;
- Funcéo pentaplex real: visualizacdo ao vivo, gravacao, reproducéo e backup;

- Reproducédo simultanea de todos os canais sem parar a gravagao;

- Programacdo para captura e envio de alertas e fotos por email;

- Software para gerenciamento das imagens: sistema inteligente de monitoramento e
comunicac¢dao via web browser.

2.3.7. Sistema de Som
2.3.7.1. Caracteristicas do Sistema

O sistema de som é composto por pontos de microfones no Hall de acesso, no pavimento térreo,
sonofletores localizados nas circulagdes dos trés pavimentos e no Hall de acesso, no pavimento
térreo. A central de som sera instalada no Hall de acesso, no pavimento térreo, proximo a area de
Recepcgéo, onde devera ser instalado o amplificador de som com as seguintes caracteristicas
minimas: Amplificador estéreo com poténcia de saida 500 Watts, entrada para microfone e 2
saidas auxiliares, reprodutor de DVD, tensdo 127 V. Serdo instalados também 2 microfones DS-
205 com pedestal de mesa, sobre o balcdo da Recepcéo.

2.3.8. Sistema de Alarme Contra Incéndio
O sistema de alarme sera composto por:
Central de alarme enderecgével, programavel, localizada no Hall de acesso, no pavimento térreo.

Conjuntos com botoeiras e sirenes de acionamento do alarme, localizados junto aos hidrantes e
bateria para a alimentagéo elétrica da central de alarme, 24 Vcc, selada, localizada na Sala CPD,
no pavimento térreo;

A central de alarme devera ter as seguintes caracteristicas minimas:

- Gabinete metalico com acesso frontal para instalagdo, opera¢do e manutencao;

- Painel de controle e comando em teclado de membrana com botSes para acionamento e
cancelamento de alarmes, reinicializacdo do sistema, verificacdo do estado dos moédulos e
varredura do display;

- Microprocessador para processamento de informacdes, analise e comando de dispositivos ou
elementos de saida;

- Saida para sirenes e dispositivos de alarme convencionais;

- Saida para sinalizagdo remota de avarias;

- Modo de operagdo programavel, manual, geral ou setorizado, por meio de software de
configuracao;

- Alimentacao elétrica em 127 V VCA — 60 Hz e por baterias de 24 VCC, 40 Ah;

As sirenes serdo do tipo enderecével com cabo de alimentacéo blindado 3 x 1,50 mmz2, serdo
multitonal e difundir uma poténcia sonora de, no minimo, 85 dB/1m, para toda a faixa operacional
de frequéncias e ser confeccionado em material de alta resisténcia;

O acionador manual devera ser do tipo enderecével, encapsulado em caixa de dimensdes 4x4 de
alta resisténcia a impacto e de arte final e aparéncia agradaveis, atender ao item 6.4 da NBR
17240-2010 e tenha no minimo os seguintes requisitos:
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O detector de fumaca sera do tipo Gptico, devera ter indicacao visual (no detector ou na base) que
sinalize sua atuacao: Vermelha - alarme; funcionamento - opcional; Ser enderecavel, operar em
circuito classe A, totalmente compativel com o painel de superviséo e controle;

2.3.9. Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas
Para a protecao da edificacdo contra as descargas atmosféricas (pararraios), previu-se:
a) Sistema Captor:

- Formado com barras chata de aluminio 70,0 mm2 e condutores de cobre nu para interligagéo
das pecas e pelos terminais aéreos de barra chata de aluminio 70,0 mmz2.

b) Sistema de Descidas:

- Serdo utilizadas barras chatas de aluminio de 70,0 mm2, fixadas nos pilares, conforme indicado
em projeto.

- As barras de aluminio deverdo ser interligadas a malha captora, formada por chapas #20,
galvanizadas, através de parafusos de ago inox, sendo que no ponto de contato entre a barra de
aluminio e a chapa galvanizada devera ser colocada uma chapa de aco inox, de forma a evitar
gue ocorra a corrosao galvanica no ponto de interligacao.

- Devera existir continuidade elétrica entre todos os pilares onde houver descida, desde a
fundacgéo até o ponto mais alto da edificagéo;

- A Contratada devera apresentar laudo comprovando a continuidade do sistema ora
projetado, incluindo relatdrio fotografico da execucao das interligacdes e com a respectiva
ART, assinada por Engenheiro Eletricista Responsével.

Sistema de Aterramento:

O aterramento deste sistema consiste num anel formado por condutores de cobre nu, de se¢éo
50 mm?2, interligados as barras chatas de aluminio de 70,0 mm2, das descidas.

Todas as ferragens (caixilhos, escadas de marinheiro, mastros de antenas de TV e/ou de radio,
tubulagBes hidraulicas (inclusive gas) e elétricas) deverdo ser interligadas aos sistema de péara-
raios mais proximos, por meio de condutores de cobre ni de secdo 35 mm?2 (quando na
edificacdo) e de se¢cdo 50 mm?2 (quando no solo). Essas interligagfes deverdo ser efetuadas por
meio de conexao apropriada.

Os condutores sobre as coberturas e fachadas deverdo ser fixados as mesmas por meio de
conectores terminais de presséo a cada 2,00 m, no maximo.

A malha de aterramento devera ser interligada aos outros sistemas de aterramentos através de
uma barra de equalizacédo de potencial.

As instalacOes deverdo ser executadas de acordo com as ultimas revisdes da NBR-5419.
3 - EXECUCAO DOS SERVICOS

3.1. Generalidades
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A CONTRATADA fornecera os materiais, a mao-de-obra e todas as ferramentas e equipamentos
necessarios a execucao dos trabalhos. A Secretaria da Saude, para a inspecéo dos servigos tera
livre acesso ao local onde os trabalhos estejam sendo preparados ou executados. Deverao ser
fornecidos todos os meios para tal inspecdo, incluindo ensaios e outras informacgfes, quando
necessarias, a respeito de qualquer material empregado.

Qualquer servico executado com mao-de-obra de baixo padrdo ou materiais de qualidade inferior
a especificacdo, ou ainda executado diferentemente do projeto sera desmanchado e refeito pela
CONTRATADA sem gquaisquer 6nus para a Secretaria da Saude.

A CONTRATADA deverd manter as areas de servigo devidamente limpas e em ordem durante o
andamento das obras. Uma vez finalizados os servi¢os, removera as sobras de materiais indteis
para o local proprio, a ser indicado pela Secretaria da Saude, procedera a remogédo de todo o
equipamento que lhe pertencer, demolira os barracdes, e deixara o local completamente limpo e
desimpedido de elementos que foram usados na execucao dos servigos.

Os materiais miudos de fixagdo, derivagdo, conexdo, etc, (tais como: buchas, arruelas, luvas,
curvas, bracadeiras, vergalhdes, etc) n&o constam das planilhas dos materiais porque tiveram os
seus custos diluidos nas mesmas.

Para cotacdo realistica dos servigos as licitantes deverdo vistoriar o local a fim de que né&o
possam isentar-se de responsabilidades futuras, devido as condi¢des atualmente existentes.

Para os casos que forem omissos neste memorial descritivo, dever-se-a seguir as indicagdes dos
desenhos e vice-versa.

Se houver divergéncias entre o projeto e 0 memorial descritivo, prevalecera o especificado nos
desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Secretaria da Saude.

Mesmo que ndo conste no projeto e respectivo memorial descritivo, entende-se como incluido no
orcamento da CONTRATADA, todos 0s materiais elétricos e a respectiva méo-de-obra para a
completa execugdo dos servicos projetados, rigorosa obediéncia as prescricdes das normas
técnicas, bom acabamento técnico e principalmente, para que 0s servicos projetados sejam
entregues a Secretaria da Saude em pleno e perfeito funcionamento. Eventuais modificages no
projeto, ou substituicdo de materiais especificados, eventualmente poderdo ser aceitas, mediante
prévia autorizacdo por parte da Secretaria da Saude.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
obedecidas as seguintes disposicoes:

a.) Antes do inicio dos trabalhos a CONTRATADA devera entrar em contato com a Fiscalizagédo
da Secretaria da Saude, para apresentar o seu plano de trabalho.

b.) Os detalhes de montagem complementares aos do projeto deverdo ser submetidos a
aprovagdo da Secretaria da Saude os detalhes de fixacdo dos mesmos, que pretende efetuar na
obra, incluindo indicagdo dos materiais a serem utilizados. A Secretaria da Salude ao seu critério
podera aprovar, reprovar ou exigir modificacoes.

c.) As interligacdes dos eletrodutos as caixas de ligacdo ou passagem, quadros e caixas de
distribuicdo deveréo ser efetuados por meio de arruelas galvanizadas para os eletrodutos de aco,
e com buchas de aluminio para os eletrodutos de PVC rigido.

d.) Durante a concretagem todas as extremidades dos eletrodutos expostos deverdo estar
fechadas por meio de caps galvanizados, e as caixas de ligagdo e passagem estarem
devidamente vedadas.
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e.) Todas as caixas e quadros em alvenarias deverdo ser chumbados com argamassa de cimento
e areia no traco 1:3.

f.) Os eletrodutos que ficarem a espera de etapas futuras de obras deverdo ter as extremidades
devidamente tampadas, a fim de evitar a penetracdo de entulhos.

g.) Toda tubulacdo na terra sujeita a passagem de veiculos pesados, deve ser envolvida em
concreto, com espessura minima de 75 mm.

h.) Antes da enfiacdo, todas as tubula¢gdes deverdo ser limpas e secas através de ar comprimido
e, posteriormente, com uma guia de arame de aco com bucha de estopa industrial em um dos
extremos, que sera passada entre as caixas, quantas vezes se tornar necessario, até que a
citada bucha de estopa saia completamente seca e limpa.

i.) Todos os condutores alimentadores deverao ser passados sem emendas.

As emendas nos condutores dos circuitos terminais somente poderao ser efetuadas nas caixas de
ligagdo ou passagem, estanhadas, adequadamente isoladas, de tal forma a garantir contatos
firmes e duréaveis.

j.) ApOs concluidos os trabalhos, caberd a CONTRATADA as providéncias necessarias junto a
Concessionaria ou a Secretaria da Saude, para a ligacao definitiva de energia elétrica.

(k.) Para que os quadros elétricos sejam instalados adequadamente, a equipe de civil deve ser
orientada para a construgéo e locagdo de; bases, canaletas, caixas de passagem, chumbadores e
eletrodutos, etc, respeitando as dimensdes dos painéis adquiridos. Antes da energizacdo do
painel, fazer o reaperto de todos os parafusos dos barramentos, terminais e cabo de aterramento
e sua limpeza geral.

3.2. Normas e Padrodes

A execucdo dos servigos devera sempre obedecer as normas da ABNT no seu geral e ao projeto
elétrico em patrticular.

As normas e padrées a serem obedecidos sdo as seguintes (Ultimas edi¢bes):

- ABNT : NBR-5410, NBR-5419, NBR-5414, NBR-5356, NBR-9441 e outras que a
complementam;

- TELESP: Manual de redes telefonicas internas, tubulagéo telefénica em prédios;

Havendo casos ndo abrangidos pelas normas da ABNT e pelos regulamentos acima, a
CONTRATADA dever4d obedecer as normas internacionais cabiveis. As dulvidas que
eventualmente surgirem deverdo ser dirimidas de comum acordo com a Fiscalizacdo da
Secretaria da Saude.

3.3. Materiais Empregados

Os materiais a serem utilizados deverdo ser de primeira linha, bem como satisfazer a todas as
exigéncias das normas. Somente serdo aceitos na obra materiais com a Marca de Conformidade
do INMETRO.

Cabera a Fiscalizacdo da Secretaria da Saude, o direito de rejeitar qualquer material colocado na
obra em desacordo com o projeto e suas especificagdes ou que apresente falhas ou defeitos.
Além disso, em caso de duvidas, submeté-los a testes proprios ditados pelas normas técnicas da
ABNT.
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A CONTRATADA cabera apresentar, quando pedido, o comprovante de origem do material, o
gual podera ser rejeitado, a critério da Fiscalizacdo da Secretaria da Saude.

3.4. Recebimento das Instalacfes
3.4.1. Identificacéo

Todos os componentes das instalacBes tais como: condutores, dispositivos de protecao, controle,
manobra, etc, deverdo ser identificados de modo a permitir o reconhecimento da area de atuacao.

De um modo geral a identificacdo devera ser executada das seguintes formas:

- Todos os circuitos deverdo ser identificados com placas de aluminio com seus numeros
gravados de forma legivel e durdvel, junto as respectivas chaves de acionamento, nos quadros
gerais e de distribuicdo. Em leitos, eletrocalhas, perfilados e caixas de passagem, os condutores
deverao formar chicotes individuais por circuito, identificados com respectivo nimero do circuito e
nome do respectivo painel, por meio de fitas apropriadas.

- A instalagéo dos condutores devera obedecer a codificagdo por cores existente no local.

- fase R: marrom ou cinza, fase S: branca e fase T: vermelha
- neutro: azul-claro;

- terra; verde ou verde amarelo;

- retorno: preto

3.4.2. Ensaios e Testes

A CONTRATADA devera efetuar, no minimo, os testes abaixo, apds a concluséo dos servicos:

- Continuidade dos condutores de protecdo, pelo menos nos trechos em que os mesmos nao
forem acessiveis a verificagdo visual ou a verificagdo mecanica.

- Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) em relagéo a terra e entre
cada condutor de fase em relacdo ao neutro.

- Medicdo da resisténcia dos eletrodos de aterramento e emissdo do laudo com os valores
encontrados (quando executado servigos referentes ao SPDA).

- Medig&o da impedancia do caminho de falta.

Em caso de instala¢des ou equipamentos, cujas caracteristicas especificas exijam outros ensaios,
serdo realizados aqueles previstos na NBR-5410 ou na norma respectiva.

3.4.3. Verificagao Final

ApOGs a conclusdo dos ensaios os fiscais da Secretaria da Saude procederdo a verificagao final
para aceitagdo da obra, acompanhados dos responséveis da CONTRATADA.

Além dos itens previstos no paragrafo 7.2 da NBR-5410 e da rigorosa obediéncia ao projeto sera
testado o funcionamento de todos os aparelhos de utilizag&do ja instalados, circuito por circuito,
bem como o funcionamento dos pontos de alimentacdo daqueles ainda né&o instalados.

3.4.4. Consideracdes Finais
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A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios, e sera
responsavel pela instalacdo dos mesmos e qualquer outro trabalho preliminar na preparacdo de
testes de aceitacdo. Sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio
do equipamento antes do teste.

Ser& responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados durante os testes, devendo entregar
todas as lampadas acesas e fusiveis em perfeitas condi¢cbes de utilizacao.

Caso os testes e verificacBes apresentem valores ou condicbes incompativeis com as normas
respectivas ou exigéncias do projeto, cabera & CONTRATADA efetuar as correcdes necessérias,
€ Novos ensaios. Pagando a mesma, a multa mora contratual, até que as instalacbes possam ser
aceitas pela Secretaria da Saude.

Como condicdo para aceitagdo da obra e liberacdo das faturas correspondentes, a
CONTRATADA devera entregar a Fiscalizacdo da Secretaria da Saude:

- 2 (duas) vias do relatorio completo das verificagbes, abrangendo as condi¢des de identificagdo
(item 3.4.1), resultados de ensaios (item 3.4.2) e verificagdo final (item 3.4.3.).

- cadastramento das instalacdes executadas (as built), desenhado sobre papéis vegetais de boa
gualidade, e midia eletrénica de grande durabilidade (CD) contendo todos os documentos em sua
emissao final.

3.5. Garantia

A CONTRATADA seré responsavel pela instalacdo executada pelo prazo de um ano, a contar da
data do recebimento definitivo dos servigos, devendo responder perante a Secretaria da Saude,
por qualguer defeito na mesma, oriundo comprovadamente de materiais de baixa qualidade ou de
falhas de execucéao.

Se a CONTRATADA deixar de atender imediatamente as instru¢cdes para corrigir qualquer servigo
considerado insatisfatorio, a Secretaria da Saude reserva-se o direito de fazer corregdes
diretamente ou por contrato com terceiros, cobrando da CONTRATADA o custo dos servi¢os
através dos meios que julgar conveniente.

4 - ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS
4.1. Generalidades

Estas especificagfes técnicas sdo aplicadas no presente projeto de instalacdes elétricas tendo
sido especificados alguns equipamentos e materiais com tipos e fabricantes que determinam a
qualidade dos mesmos. Nos itens, em que houver indicacdo de materiais com prototipo
comercial, as LICITANTES poderédo apresentar propostas indicando expressamente os materiais
similares, desde que sejam obedecidas as condi¢cdes de qualidade, funcionabilidade, facilidade de
operacdo e manutencdo e dimensfes representativas daquele adotado. A Secretaria da Saude
podera exigir testes a seu critério que possam comprovar a similaridade dos materiais, em firmas
ou entidades de capacidade e idoneidade comprovadas, cujas despesas com 0s testes correrdo
integralmente por conta da CONTRATADA.
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No caso de serem obtidos nos testes resultados inferiores aos dos materiais especificados, os
materiais ndo serdo aceitos pela Secretaria da Saude, pagando a contratada a multa/mora
contratual, até que os materiais, exatamente em conformidade com o edital possam ser aceitos
pela Secretaria da Saude.

4.2. Descricéo
4.2.1. Caixa de Derivacado Aparafusavel

Caixa de derivacdo construida em chapa de aco com espessura
minima de 1,2 mm (n° 16), com tratamento anticorrosivo e
acabamento em tinta cinza de primeira linha, provida de tampa,
aparafusavel, no mesmo material, e acessorios de fixacdo, trazendo
impresso na chapa o nome do fabricante. Fabricada e testada
conforme NBR 6235 e NBR 6720.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Gomer, Cemar

4.2.2. Caixa de Derivacdo Estampada

Caixa de derivagdo construida em chapa de ago com espessura
minima de 1,2 mm (n°® 16), estampada e esmaltada a quente, com
entradas para eletrodutos de 1/2" e 3/4", trazendo impresso ha chapa
o0 nome do fabricante. Fabricada e testada conforme NBR 6235 e NBR

6720.
Referéncia: Paschoal Thomeu, Gomer, Cemar

4.2.3. Caixa de Passagem de Alvenaria

Caixa de passagem para cabos elétricos, de alvenaria, construida de tijolo comum de 1/2 vez,
assentados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e queimado a colher. Fundo da caixa
com dreno de 5 cm de largura e pedra britada numero 2 até a profundidade de 25 cm. Tampa em
concreto armado de 5 cm de espessura, com alcas embutidas para suspensdo e tampéo
retangular removivel encaixado em chassi chumbado na tampa, de ferro fundido, com a inscricdo
ELETRICA em alto relevo.

4.2.4. Cabo Isolado sem Cobertura

Cabo constituido de condutor (es) solido (s) de cobre eletrolitico nu,
témpera mole encordoamento classe 2 até 10mmz2, e encordoamento
classe 4 ou 5 a partir de 16mm? unipolar, isolado em PVC 70° C néo
propagante e auto-extinguivel de chama, classe 0,45/0,75 kV, trazendo impressos na capa, a
intervalos regulares, a marca, seccao e tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6148, NBR
6880.

Referéncia: Pirelli: (tipo Pirastic Antiflam), Siemens (tipo Noflam), Ficap.
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4.2.5. Cabo Isolado com Cobertura

I Cabo de cobre, formado por fios sélidos de cobre eletrolitico nu,

" témpera mole, (encordoamento classe 4 ou 5), unipolar, isolado em
PVC 70°C nado propagante e auto-extinguivel de chama, classe 0,6/1,0 kV, com cobertura nas
mesmas caracteristicas, trazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a marca, sec¢do e
tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6880, NBR-7288.

Referéncia: Pirelli (tipo Sintenax Antiflam), Siemens (tipo Vinil), Ficap.
4.2.6. Disjuntor de Baixa Tensdo Mono ou Bipolar

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para protecdo contra

" sobrecarga e eletromagnético para curto circuito), com curva de

= = l'" disparo "C", capacidade de ruptura de 5KA (em 230V) para circuitos

o “ i terminais ou conforme indicado em projeto para circuitos principais,

I ':il' B sem restricdes com relacdo a posicdo de montagem, fixagdo em

' perfil DIN 35mm, temperatura de operagdo de -20°C a 50°C, vida util

superior a 10.000 acionamentos mecéanicos acionamento frontal,

manual por alavanca. Com certificacdo do INMETRO, e fabricacdo conforme norma NBR-IEC 60
898 e NBR-IEC 60947-2.

o

Referéncia: Siemens (linha SX2), Merlin-Geran, Steck, Bticino, ABB.

4.2.7. Disjuntor de Baixa Tens&o Tripolar

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga e
=1 g eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo "C", capacidade de
- ruptura de 10KA (em 230V) para circuitos terminais ou conforme indicado em
mﬂ i projeto para circuitos principais, sem restricbes com relacdo a posicao de
montagem, fixacdo em perfil DIN 35mm, temperatura de operacdo de -20°C a
ol 50°C, vida util superior a 10.000 acionamentos mecanicos acionamento frontal,
manual por alavanca. Com certificagdo do INMETRO, e fabricagcdo conforme

norma NBR-IEC 60 898 e NBR-IEC 60947-2.

Referéncia: Siemens (linha 3VF2), Merlin-Geran, ABB.
4.2.8. Disjuntor de Baixa Tensé&o Tripolar até 250A

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para prote¢do contra sobrecarga
e eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo "C", capacidade
de ruptura de 65KA (em 230V) para distribuicdo de energia a partir do Quadro
: Geral de energia, ou conforme indicado em projeto, para circuitos principais,
1 fixacdo por parafusos, temperatura de operagdo de -20°C a 50°C, vida dutil
superior a 10.000 acionamentos mecéanicos acionamento frontal, manual por
alavanca, fabricagcdo conforme norma NBR-IEC 60947-2.

Referéncia: Siemens (linha 3VL17), Merlin-Geran, ABB.

4.2.9. Eletroduto de Aco-Carbono
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Eletroduto rigido de aco-carbono com costura, tipo pesado, classe LI, com
revestimento protetor anti-oxidante, galvanizado a fogo, rosca conforme
NBR 8133, fornecido em barras de 3 m de comprimento com uma luva.
Fabricado e ensaiado conforme NBR 5624, NBR 6154, NBR 6338, NBR
7398, NBR 7400, NBR 8133.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Apolo, Carbinox.

4.2.10. Painel de Distribuicdo Geral

Quadro de Distribuicdo Geral, instalagdo exposta contra a parede, com acesso frontal aos
elementos internos.

Deveréa possuir no minimo as seguintes caracteristicas técnicas:

- Estrutura auto-suportante.

- Invélucro metélico em chapa de agco MSG 14 (2 mm), com grau de prote¢do conforme ABNT,
com aberturas para ventilagao.

- Tratamento anticorrosivo da seguinte forma:

. preparacéo das superficies por meio de lixamento, masseamento, desengraxamento por
imersdo quente, decapagem acido por imersdo quente.

. tratamento superficial por meio de fosfatizacdo por imersdo quente e secagem (ar quente).

. acabamento em tinta po poliester, sistema eletrostéatico, aplicagdo minima 40 micra e secagem
150 -200°C.

- Deveré possuir cubiculos e portas internas, individuais para cada chave seccionadora, cada
disjuntor e para os instrumentos de medi¢éo, cujas alavancas de comando deverdo ser montados
em cada porta interna, e de tal forma que permitam a abertura das respectivas portas sem
ocasionar o desligamento de energia elétrica, e possuir portas externas. Todas no mesmo
material e acabamento do quadro.

- Cada elemento do painel sera identificado com plagueta de acrilico, fixada na frente do painel,
conforme descri¢cdo no item 3.4.1. do memorial descritivo.

- O barramento sera trifasico, com neutro e terra, em cobre eletrolitico 99,90, dimensionamento
da seguinte forma:

. Para conduzir 120% da corrente nominal, para as barras de fases e de neutro; a barra de terra
devera ter capacidade para conduzir 1/3 da corrente nominal das barras de fases ou
dimensionamento para corrente de curto-circuito, duracdo 2 segundos.

. Corrente de curto-circuito simétrico (valor eficaz), de no minimo de 30 KA, duragédo 1 a 5
segundos.

. Corrente de curto-circuito assimétrico (valor de crista).

. Elevacao de temperatura admissivel de acordo com a IEC 298.

As barras de fases deverao ser providas de isoladores para protecéo contra contatos acidentais e
todas as barras deverdo ser pintadas nas cores padrdo da ABNT.

Devera ser fornecido montado com todos os acessorios de fixagcdo e instalacdo, inclusive
terminais de pressao para os condutores.

Sua construgéo e instalagdo devera garantir o isolamento minimo de 600V entre todas as partes
energizadas e entre estas e a estrutura, bem como adequar-se as normas brasileiras sobre o
assunto.

A parte interna inferior do Painel devera ter espaco suficiente para a chegada e a instalagdo dos
cabos alimentadores.

Antes da execucao do quadro a CONTRATADA devera submeter o projeto executivo do mesmo a
aprovacdo do COESF; cujos desenhos deverdo conter as seguintes informagoes:

. vista frontal, lateral e corte

. esquema unifilar e esquema funcional

. lista de fiacéo e interligacéo
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Referéncias: Pro-painel, Phainel Il, Gimi, Plinio de Melo, Holec,
4.2.11. Quadro Terminal de Energia

Quadro de distribuicdo de energia elétrica, todo construido em chapa de aco de espessura
minima 1,2 mm com tratamento anticorrosivo e acabamento com tinta base metalica na cor cinza.
Seu dimensionamento devera permitir ampliacdo futura de 20% dos equipamentos a ser
instalados, e uma distancia de pelo menos 10 cm entre 0s tais equipamentos (inclusive futuros) e
as paredes internas, nas faces laterais, superior e inferior. Os equipamentos elétricos (conforme
esquema elétrico em desenho e relacdo de materiais), deverdo ser montados externamente,
sobre chapa de aco nas mesmas caracteristicas acima, posteriormente fixada por meio de
parafusos e porcas ao fundo do quadro. A distribuicdo de energia aos disjuntores sera feita
através de barramento trifasico, com neutro e terra, de cobre eletrolitico 99,9%, dimensionado
para conduzir 100% da corrente nominal dos equipamentos, e suportar corrente de curto-circuito
até 20 KA.

A barra de terra sera eletricamente ligada a estrutura do quadro, e a de neutro isolada da mesma.
Devera ser provida de porta interna, com porta-etiquetas, recortada de modo a permitir o
acionamento das chaves e disjuntores sem perigo de toque acidental nas partes energizadas, e
de porta externa com trinco e - fechadura tipo Yale; ambas no mesmo material e acabamento do
guadro.

Devera ser fornecido montado com todos os acessorios de fixagdo e instalacéo inclusive terminais
de pressédo para os condutores a partir de 6 mm quadrados. Sua construcao e instalagdo devera
garantir o isolamento minimo de 600V entre todas as partes energizadas e entre estas e a
estrutura, bem como adequar-se as normas brasileiras sobre o assunto.

Os quadros deverao ser instalados de tal modo que permita a abertura das portas de um angulo
de no minimo 90 graus, e preferencialmente de 180 graus, o centro dos quadros devera ser
instalado a altura de 1,10 m.

O painel deve ser de sobrepor e sua instalacdo embutida e deve ter profundidade minima de
150mm e dimensBes minimas que permitam sua ampliacdo com a instalacédo de pelo menos mais
2 (dois) eletrodutos de 17, além dos previstos em projeto.

Todos os quadros de distribuicdo serdo equipados com mini-disjuntores ou disjuntores
termomagnéticos em caixa moldada para prote¢cdo dos diversos circuitos terminais deles
derivados.

Deverdo ser utilizados disjuntores monopolares para circuito de uma fase, disjuntores bipolares
para circuitos de duas fases e disjuntores tripolares para circuitos trifasicos.

Quando da instalacdo de mais de duas calhas DIN para o mesmo dispositivo de seccionamento,
deveréo ser instalados conectores para a interligacéo entre elas. Esta interligacdo deveré ser feita
através de condutores isolados, instalados do lado esquerdo da caixa de distribuicdo.

Referéncias: Pro-painel, Phainel Il, Gimi, Plinio de Melo, Holec, Cemar.

4.2.12. Eletroduto de PVC

| Eletroduto rigido de PVC né&o plastificado, auto-extinguivel, rosqueavel, fornecido
em barras de 3m de comprimento, com luva, trazendo indicado de forma
indelével a marca, o tipo e o didmetro. Fabricado e ensaiado conforme NBR

5683, NBR 6233, MB 963.

Referéncia: Tigre, Fortilit, Brasilit, Cardinalli.

4.2.13. Eletrocalha para Cabos
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o Eletrocalha lisa ou perfurada, produzida em chapa de aco
== carbono de espessura de 14 msg, (1,98mm), sem emendas ou
soldas, com abas para instalacdo de tampas acabamento por

__—== _ imersdo a quente com banho de zinco. Dimensdes conforme projeto
== e planilha de materiais.

Referéncia: Elecon, Mopa, Stock Pefil, Real Perfil.

4.2.14. Perfilado

Perfilado (canaleta), construido em chapa de aco 1010 - 1020 na bitola 14
M.S.G., seccao de 38 x 38mm e comprimento de 6metros, acabamento
com zincagem por imersdo a quente, sem rebarbas. Tipo liso ou
perfurado de acordo com Memorial Descritivo.

38 X 38 mm

Referéncia: Elecon, Mopa, Stock Pefil, Real Perfil.

4.2.15. Acessorios para Perfilados, Eletrocalhas e Leitos

Acessorios para perfilados, eletrocalhas e leitos para cabos tais como tampas caixas, emendas,
derivagdes e suportes, fabricados em ago 1010 - 1020, Bitola 14 M.S.G., zincados por imerséo a
quente.

Referéncia:Elecon, Real Perfil, Stock Pefil, Mopa.

4.2.16. Ferragens para Perfilados, Eletrocalhas e Leitos
Pecas com rosca para perfilados, eletrocalhas e leitos para cabos, parafusos, porcas e

vergalhdes, fabricados em aco com acabamento por galvanizacdo a quente.
Referéncia: Elecon, Real Perfil, Stock Pefil, Mopa.

4.2.17. Interruptor

X Comum — Interruptor bipolar com acionamento por tecla, de embutir, montagem em
8 médulos, corrente nominal 10A, 250 VCA, cor de acabamento branca.

4.2.18. Tomada de Energia
Tomada com rebaixo em formato hexagonal, tipo 2P + T (2 polos e terra), para uso com plugue

de pino redondo, sem placa de acabamento, nas cores preta (127 Volts), ou vermelha (220 Volts),
para montagem embutida, em material termo plastico auto extinguivel, com tensdo de isolamento
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de 250V, contatos em latdo, terminais de ligacdo embutidos, corrente nominal da 20 A (orificios
cilindricos de 4,0 mm de didmetro) de acordo com a norma NBR 14136/2002.

Reférencia: Pial, Steck, Primelétrica

4.2.19. Luminérias
Luminéria para Lampadas Fluorescentes de Embutir

[P | uminaria de embutir para forro modular para lampadas fluorescentes,
fabricada em chapa de aco, tratada e pintura de acabamento epoxi por

g ;&;\ sistemg eletro_stético, na cor branca,. Sistema étic.o: refletor facetado em
g v aluminio anodizado de alta refletancia, aletas anti ofuscamento planas,
S T T e 1Y em chapa de aco tratada e pintura eletrostatica branca. Montada com os
"f_;f;,,i: - seguintes equipamentos: Reator de partida rapida, com alto fator de

poténcia (conforme especificacdo respectiva); 2 lampadas de 32W ou
16W ou 4 |lampadas de 16W, soquetes anti-vibratorios; fiacdo com
isolagé@o termoplastica para temperatura até 105°C e acessorios de fixacao

Referéncia: Itaim lluminag&o (modelo 2003.416.000), Philips, Projeto, Lumicenter, Itaim.

Luminéria para Lampadas Fluorescentes de Sobrepor

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes, fabricada em
chapa de aco, tratada e pintura de acabamento epoxi por sistema
eletrostatico, na cor branca, Sistema 6tico: refletor facetado em aluminio
anodizado de alta refletancia, aletas anti ofuscamento planas, em chapa
de aco tratada e pintura eletrostatica branca. Montada com os seguintes
equipamentos: Reator de partida rapida, com alto fator de poténcia
(conforme especificagdo respectiva); 2 lampadas de 32W ou 16W,
soquetes anti-vibratorios; fiagdo com isolagdo termoplastica para
temperatura até 105°C e acessorios de fixacao.

Referéncias: Itaim lluminacdo (modelo 2001.232.100), Lustres Projeto, Itaim, Philips.

4.2.20. lluminacdo de Emergéncia - Luminaria a Leds

Unidade autdbnoma para iluminagdo de emergéncia, com bateria selada de longa duracéo e
recarregavel, 4 V, 1,3 Ah, prépria para alimentar barras de leds, contendo 30 leds de alto brilho,
em aluminio, com comutador automatico, inversor, transformador isolador, carregador e
conectado a tomada de 127 Volts, com autonomia de 6 horas e garantia de 1 ano.

Referéncias: Tonytron (modelo Tom G-Light), Foxlux, FLC, Unitron.

4.2.21. Arandela de Embutir para 2 Lampadas fluorescentes compactas

Luminéria Circular de embutir, fabricada em aluminio repuxado, pintura
de acabamento com tinta em pd, a base de epoxi por sistema
eletrostético na cor branca, corpo refletor em aluminio anodizado de alto
brilho ou metalizado, aro anti-ofuscante, montada com o0s seguintes
equipamentos: 2 (duas) lampadas fluorescentes compactas de 26W,
difusor em vidro fosco temperado, soquetes anti-vibratérios, fiagdo com
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isolacdo termoplastica para temperatura até 105°C e acessorios de fixacao.

Referéncia: Itaim lluminacao (modelo Prata E), Indelpa, Lumicenter, Projeto.

4.2.22. Arandela de Sobrepor para Lampada incandescente

Luminaria de sobrepor para lampada incandescente, tipo tartaruga, fabricada em aluminio
injetado, pintura de acabamento com tinta em po, a base de epoxi por sistema eletrostatico na
cor preta, difusor em vidro temperado prismatico interno e liso externo, soquete de porcelana E-
27 e lampada incandescente de 60 W / 220 V.

Referéncia: Liteman (modelo 204606), Indelpa, Lumicenter, Itaim, Projeto.

4.2.23. Reator eletrénico para Lampadas Fluorescentes
Eletrdnico de alta frequéncia, partida rapida, com no minimo as seguintes caracteristicas técnicas:

-2 X32W -2 X 26W -2 X 16W -2 X 9W — 1 X 26W, tensdo nominal 200 a 220Vca, fator de
poténcia minimo de 0,92.

- com protecao contra flutua¢des da tenséo da rede;

- com circuito de poténcia constante, para manter o fluxo luminoso da lampada, dentro da faixa
nominal de variagdo da tensao;

- com circuito automatico de desligamento no caso de falhas de lampada.

fabricado e ensaiado em conformidade com as seguintes normas internacionais:

- normas gerais de seguranca; IEC 928;

- normas gerais de desempenho: IEC 929;

- normas de distor¢do harmonica: EN 60555-2;

- norma de interferéncia eletromagnética: EN 55015

O equipamento obrigatoriamente deve possuir 0 selo do INMETRO

Garantia: somente seréo aceitos reatores cujo prazo minimo de garantia de vida global seja de 2
(dois) anos.

4.2.24. lluminagao Externa

Luminéria em chapa de aluminio com pesco¢o em liga de aluminio fundido, vidro boro-silicato
prismético com junta vedadora e fecho em aco inoxidavel, soquete em porcelana, rosca E-40,
com lampada a vapor de sbdio, 250 W, 220 W, reator simples com capacitor e ignitor
incorporados, de alto fator de poténcia. Poste flangeado, telecénico reto, diametro da base 12,60
cm, didmetro final 6,03 cm, altura de 8,00 m, em a¢o galvanizado a fogo.

Referéncias:

Luminéria: Reeme, Repume
Reator: Helfont, llumatic, Intral
Poste: Tropico
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4.2.25. Caixatipo Condulete de Aluminio

Caixa de passagem ou de ligacdo de equipamento, para instalacéo
abrigada, com entradas lisas, construida em liga de aluminio de alta
resisténcia mecanica e a corrosao, isentos de qualquer rebarba,
tampa aparafusavel no mesmo material da caixa, e guarnicdo de
borracha para vedacdo. Acabamento aluminio natural polido ou em
pintura epdxi na cor cinza. Para instalacfes externas, as entradas
devem ter roscas do tipo BSP

WE B
{ep
b
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Referéncia: Daisa, Tramontina, Wetzel.

4.2.26. Caixa de Passagem de Aluminio

Caixa de passagem ou de ligacdo de equipamento, para instalagéo
aparente, com entradas roscadas, construida em liga de aluminio de
alta resisténcia mecéanica e a corrosédo, isentos de qualquer rebarba,
tampa aparafusavel no mesmo material da caixa, e guarnicdo de
borracha para vedacdo. Acabamento aluminio natural polido ou em
pintura epoOxi na cor cinza. Para instalagbes externas, as entradas
devem ter roscas do tipo BSP.

-

Referéncia: Daisa, Tramontina, Wetzel.

4.2.27. Caixa de passagem em PVC

Caixa de passagem ou derivagao de 4x2” ou 4x4”, em termoplastico de
alto impacto, de alta resisténcia mecéanica, orelhas de fixagcdo em aco
com tratamento anti-ferrugem, para montagem embutida, 2 (duas)
entradas para eletroduto

Referéncia: Pial, Tigre, Wetzel

4.2.28. Eletrodo de Aterramento

Haste de aterramento, fabricada com ndcleo de aco SAE 1045 banhada com 254 micrometros de
cobre eletrolitico.

Referéncia: Burndy, Eltec , Gamatec

4.2.29. Duto Corrugado Flexivel

Duto de Polietileno de alta densidade (PEAD) resistente a intempéries, corrugado, flexivel de
secdao circular, fornecido em rolos em lances padronizados, cor externa preta, identificado de
forma legivel e indelével, para protecdo de cabos enterrados contra danos mecanicos, fornecido
com arame guia revestido em PVC, ja passado, e acessorios, para conexao entre as caixas de
passagem e estar de acordo com as normas NBR 13897 e NBR 13898
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Referéncias: Kanaflex, Novotub, Isoplast

4.2.30. Central de Deteccéo e Alarme de Incéndio.

Painel tipo modular, convencional, sistema "plug-in", tensédo de operacéo 24 VCC, Isolacao
Contra Ruido e Transiente, Botao liga-desliga do pré-alarme, Fonte de alimentacao, 24 Vcc, com

bateria do tipo selada, carregador-flutuador.

A Central devera permitir a ampliacéo futura do sistema, através de interligacdo a outros médulos

de painel, etc.

Referéncia: Ezalpha, Daolite, Sintrac, Resmat, Siemens, Cerberus,

4.2.31. Dispositivo de Protegdo Contra Surtos - DPS

Protetor contra sobretens@es transitérias, para instalagédo em quadro de distribui¢céo de energia,
com elemento supressor de alta capacidade de dreno de corrente e dispositivo térmico de
seguranca, corrente de surto até 40 kA em 8/20 ps.
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